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 شكر و تقدير

 لا يسعنا في ىذا المق ام  إلا  أن نحمد الله تعالى على توفيقو و منو علينا لإتمام  ىذا العمل 

 نسألو تعالى أن يكون علما نافعا و عملا متقبلا. 

 لأستاذتنا المشرفة على ىذه الرسالة    متنانالانتقدم بأسمى عبارات الشكر و   

شوقي سعيدة "التي لم تبخل علينا بتوجيياتيا البناءة و  الدكتورة  السيدة الف اضلة "  

 نصائحيا القيمة  لإتمام الرسالة و الوصول بيا إلى مسارىا المرجو. 

 نتقدم بأسمى معاني الشكر و العرف ان إلى لجنة المناقشة المتكونة من

 بوشارب راضية". الدكتورة  بولعسل معاد" و "الدكتور  السادة الأساتذة: "   

باقة مبارك" الذي كان نعم المرشد لنا طول المسار  الدكتور  للأستاذ المحترم "  شكر خاص

 الدراسي.

 وأخيرا نتقدم بالثناء و التقدير إلى كل من مدوا لنا يد العون و المساعدة  

 على انجاز ىذا العمل على أكمل الوجو.  

 

 



 

 

 الاىداء

فضل  أالحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على النبي الكريم محمد بن عبد الله عليو  

 لى:إنجاز ىذا العمل  إزكى السلام تم بفضل الله  أالصلاة و 

 مي الحبيبة.أمن كان دعاؤىا سر نجاحي وحنانيا بلسم جراحي  

بي العزيز  ألى  إ خذ وعطاء، من تعب وسير ليقدم لنا السعادةأ ن الحياة  ألى الذي علمني  إ

 طال الله في عمره وحفظو.أ

 عزاء وخاصة المدللة خديجة.خوتي الأإ لى  إ

 لى صديقتي وزميلتي في العمل "نيى".إ

ىدي ثمرة  ألى كل من ىم في ق لبي ولم يذكرىم ق لمي  إصدق ائي في الحياة،  ألى كل  إ

 نجاحي .

 "ميرة"

 

 

 

 



 

 

 الاىداء

  على رسول الله الكريم والحمد لله على نعمتو وكرمو.بسم الله الرحمن الرحيم والصلاة والسلام  

 بعد جيد جييد و عناء ىا انا اصل الى ماكنت اطمح اليو .

لى من كانت معي في كل خطوات حياتي الحلوة منيا والمرة التي ضحت بكل ما لدييا  إ

لى من كان سندي وظيري  إمي العزيزة رحميا الله وسق اىا جناه.  ألأصل الى ىذا اليوم  

لي كل   وفر في ىذه الدنيا لمن دعمني لكي أصل ليذا النجاح، الذي شجعني و

 بي الغالي نابتي عبد الحق.أنجح في حياتي  أالظروف لأدرس و 

 ختي ميسون.أ نسانة على ق لبي و سندتني  إغلى  ألى  إ

 خوتي يسري , لودي, مبارك.إ لى  إ

 ميرة.لى رفيقتي في الدراسة و صديقتي وشريكتي في العمل عياش  إ

 لى صدقتي و حبيبتي روميساء.إ

 يامي السيئة و الحلوة طوال مسيرتي الدراسية.ألى كل من كان معي في كل  إ

"ٔهى  "
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 لائّح اٌعذاوي

رلُ 

 اٌـفؽح
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%( ُ٘جبد اُؼلً، اُلبط٤ُٞب، اُؾٔض GPػ٠ِ َٗجخ الاٗجبد ) رأص٤و اُ٘وغ ثؾبٓغ اَُب٤ِ٤َُي

 رؾذ اُظوٝف أُِؾ٤خ. ٝ اُلٍٞ

 

 1-3ظذوي 

 

47 

 

( ُ٘جبد اُؼلً، اُلبط٤ُٞب، اُؾٔض GRرأص٤و اُ٘وغ ثؾبٓغ اَُب٤ِ٤َُي ػ٠ِ ٍوػخ الاٗجبد )

 .ٝ اُلٍٞ رؾذ اُظوٝف أُِؾ٤خ

 

 2-3ظذوي 

 

49 

( ُ٘جبد اُؼلً، اُلبط٤ُٞب، GSIػ٠ِ ٓإشو رٞرو الاٗجبد ) رأص٤و اُ٘وغ ثؾبٓغ اَُب٤ِ٤َُي

 .اُؾٔض ٝ اُلٍٞ رؾذ اُظوٝف أُِؾ٤خ
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%( ُ٘جبد اُؼلً، اُلبط٤ُٞب، اُؾٔض GCرأص٤و اُ٘وغ ثؾبٓغ اَُب٤ِ٤َُي ػ٠ِ هلهح الاٗجبد )
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 8-3ظذوي 
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 لائّح اٌعذاوي و الأػىاي
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رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُزأص٤واد ٓؼبٓلاد  أُِٞؽخ  رؾذ َٓز٣ٞبد ؽبٓغ ا٤ِ٤َ٤َُِي ٝ اُزلافَ 

 ث٤ٜ٘ٔب ػ٠ِ الأط٘بف أُلهٍٝخ

 

 11-3ظذوي 

ؼكلاّاٌ   رلُ اٌعذوي 
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ػ٠ِ ئٗجبد ٗجبد اُؼلً  ٤ِ٤َُيبأصو كؼَ اُزلافَ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد أُِٞؽخ ٝ َٓز٣ٞبد ؽٔغ اَُ

(V1 ٗجبد ٝ )باُلبط٤ُٞ (V2). 

 

 

 1-4ظذوي 
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٤ِ٤َُي ػ٠ِ ئٗجبد بأصو كؼَ اُزلافَ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد أُِٞؽخ أُِٞؽخ ٝ َٓز٣ٞبد ؽٔغ اَُ

 .(V4( ٝ ٗجبد اُلٍٞ)V3ٗجبد اُؾٔض  )

 

 2-4ظذوي 
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اَُب٤ِ٤َُي ٝ روا٤ًي أُِٞؽخ ػلك اُجنٝه أُ٘جزخ ٝأُزٍٞطبد  رؾذ ظوٝف اُ٘وغ ك٢ ؽٔغ 

 .V1فلاٍ كزوح الاٗجبد ػ٘ل ٗجبد اُؼلً 

 

 3-4ظذوي
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ػلك اُجنٝه أُ٘جزخ ٝأُزٍٞطبد رؾذ ظوٝف اُ٘وغ ك٢ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٝ روا٤ًي أُِٞؽخ  

 .2Vفلاٍ كزوح الاٗجبد ػ٘ل ٗجبد اُلبط٤ُٞب 

 

 4-4ظذوي
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ػلك اُجنٝه أُ٘جزخ ٝأُزٍٞطبد رؾذ ظوٝف اُ٘وغ ك٢ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٝ روا٤ًي أُِٞؽخ   

 .3Vفلاٍ كزوح الاٗجبد ػ٘ل ٗجبد اُؾٔض 

 

 5-4ظذوي

 

87 

ػلك اُجنٝه أُ٘جزخ ٝ أُزٍٞطبد رؾذ ظوٝف اُ٘وغ ك٢ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٝ روا٤ًي   

 .4V أُِٞؽخ فلاٍ كزوح الاٗجبد ػ٘ل ٗجبد اُلٍٞ

 

 6-4ظذوي

 

88 

اُطٍٞ اُقؼو١ ٝأُزٍٞؾ  رؾذ ظوٝف اُ٘وغ ك٢ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٝ روا٤ًي أُِٞؽخ 

 .V1فلاٍ كزوح الاٗجبد ػ٘ل ٗجبد اُؼلً 

 

 7-4ظذوي

 

89 

اُطٍٞ اُغنه١ ٝأُزٍٞؾ  رؾذ ظوٝف اُ٘وغ ك٢ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٝ روا٤ًي أُِٞؽخ فلاٍ 

 .V1كزوح الاٗجبد ػ٘ل ٗجبد اُؼلً 

 

 8-4ظذوي

 

89 

ٝأُزٍٞؾ  رؾذ ظوٝف اُ٘وغ ك٢ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٝ اُطٍٞ ا٢ٌُِ )فؼو١ + عنه١( 

 .V1روا٤ًي أُِٞؽخ فلاٍ كزوح الاٗجبد ػ٘ل ٗجبد اُؼلً 

 

 9-4ظذوي

 

90 

اُطٍٞ اُقؼو١ ٝأُزٍٞؾ  رؾذ ظوٝف اُ٘وغ ك٢ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٝ روا٤ًي أُِٞؽخ 

 .2Vفلاٍ كزوح الاٗجبد ػ٘ل ٗجبد اُلبط٤ُٞب 

 

 11-4ظذوي

 

90 

اُطٍٞ اُغنه١ ٝأُزٍٞؾ  رؾذ ظوٝف اُ٘وغ ك٢ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٝ روا٤ًي أُِٞؽخ فلاٍ 

 .2Vكزوح الاٗجبد ػ٘ل ٗجبد اُلبط٤ُٞب 

 

 11-4ظذوي

 

91 

ٝ  ٝأُزٍٞؾ رؾذ ظوٝف اُ٘وغ ك٢ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُياُطٍٞ ا٢ٌُِ )فؼو١ + عنه١( 

 .2Vروا٤ًي أُِٞؽخ فلاٍ كزوح الاٗجبد ػ٘ل ٗجبد اُلبط٤ُٞب 

 

 12-4ظذوي

 

91 

اُطٍٞ اُقؼو١ ٝأُزٍٞؾ رؾذ ظوٝف اُ٘وغ ك٢ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٝ روا٤ًي أُِٞؽخ فلاٍ 

 .3Vكزوح الاٗجبد ػ٘ل ٗجبد اُؾٔض 

 

 13-4ظذوي

 

92 

ٝ روا٤ًي أُِٞؽخ فلاٍ  اُغنه١ ٝأُزٍٞؾ رؾذ ظوٝف اُ٘وغ ك٢ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي اُطٍٞ

 .3Vكزوح الاٗجبد ػ٘ل ٗجبد اُؾٔض 

 

 14-4ظذوي

ٝأُزٍٞؾ رؾذ ظوٝف اُ٘وغ ك٢ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٝ اُطٍٞ ا٢ٌُِ )فؼو١ + عنه١(  92  15-4ظذوي



 لائّح اٌعذاوي و الأػىاي

 
 

 .3Vروا٤ًي أُِٞؽخ فلاٍ كزوح الاٗجبد ػ٘ل ٗجبد اُؾٔض 

 

93 

اَُب٤ِ٤َُي ٝ روا٤ًي أُِٞؽخ اُطٍٞ اُقؼو١ ٝ أُزٍٞؾ رؾذ ظوٝف اُ٘وغ ك٢ ؽٔغ 

 .4Vفلاٍ كزوح الاٗجبد ػ٘ل ٗجبد اُلٍٞ 

 

 16-4ظذوي

 

93 

اُطٍٞ اُغنه١ ٝ أُزٍٞؾ رؾذ ظوٝف اُ٘وغ ك٢ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٝ روا٤ًي أُِٞؽخ فلاٍ 

 .4Vكزوح الاٗجبد ػ٘ل ٗجبد اُلٍٞ 

 

 17-4ظذوي

 

94 

ٝأُزٍٞؾ رؾذ ظوٝف اُ٘وغ ك٢ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٝ اُطٍٞ ا٢ٌُِ )فؼو١ + عنه١( 

 .4V اُلٍٞروا٤ًي أُِٞؽخ فلاٍ كزوح الاٗجبد ػ٘ل ٗجبد 

 

 18-4ظذوي

 

 لائّح الاػىاي

رلُ 

 اٌـفؽح 

 رلُ اٌؼىً ػٕىاْ اٌؼىً 

 اٌذراطح إٌظزٌح 
 1-1ػىً  ك٢ اُغيائو الأهاػ٢ أُبُؾخرٞى٣غ  25

 2-1ػىً  ث٤٘خ ؽٔغ اَُب٤َِ٤ُي 30

 3-1ػىً  رق٤ِن ؽٔغ اَُب٤َِ٤ُي 31

 مزق و وطائً اٌثؽس 

 1-2ػىً  رظ٤ْٔ اُزغوثخ  37

 إٌرائط و إٌّالؼح 
 

45 

%( ُ٘جبد اُؼلً، اُلبط٤ُٞب، اُؾٔض GPرأص٤و اُ٘وغ ثؾبٓغ اَُب٤ِ٤َُي ػ٠ِ َٗجخ الاٗجبد )

 ٝ اُلٍٞ

 

 1-3ػىً  

 

47 

 

( ُ٘جبد اُؼلً، اُلبط٤ُٞب، اُؾٔض GRػ٠ِ ٍوػخ الاٗجبد ) رأص٤و اُ٘وغ ثؾبٓغ اَُب٤ِ٤َُي

 ٝ اُلٍٞ رؾذ اُظوٝف أُِؾ٤خ

 

 2-3ػىً 

 

49 

( ُ٘جبد اُؼلً، اُلبط٤ُٞب، GSIرأص٤و اُ٘وغ ثؾبٓغ اَُب٤ِ٤َُي ػ٠ِ ٓإشو رٞرو الاٗجبد )

 اُؾٔض ٝ اُلٍٞ رؾذ اُظوٝف أُِؾ٤خ

 

 3-3ػىً 

 

51 

%( ُ٘جبد اُؼلً، اُلبط٤ُٞب، اُؾٔض GCػ٠ِ هلهح الاٗجبد ) رأص٤و اُ٘وغ ثؾبٓغ اَُب٤ِ٤َُي

 ٝ اُلٍٞ رؾذ اُظوٝف أُِؾ٤خ

 

 4-3ػىً 

 

52 

( ُ٘جبد اُؼلً، اُلبط٤ُٞب، SVرأص٤و اُ٘وغ ثؾبٓغ اَُب٤ِ٤َُي ػ٠ِ هٞح ٗشبؽ اُجنٝه )

 اُؾٔض ٝ اُلٍٞ رؾذ اُظوٝف أُِؾ٤خ

 

 5-3ػىً 

 

54 

( ُ٘جبد اُؼلً، اُلبط٤ُٞب، اُؾٔض ٝ LCػ٠ِ ؽٍٞ ا٣َُٞوخ ) رأص٤و اُ٘وغ ثؾبٓغ اَُب٤ِ٤َُي

 اُلٍٞ رؾذ اُظوٝف أُِؾ٤خ

 

 6-3ػىً 

 

56 

( ُ٘جبد اُؼلً، اُلبط٤ُٞب، اُؾٔض ٝ LRرأص٤و اُ٘وغ ثؾبٓغ اَُب٤ِ٤َُي ػ٠ِ ؽٍٞ اُغن٣و )

 اُلٍٞ رؾذ اُظوٝف أُِؾ٤خ

 

 7-3ػىً 

 

58 

( ُ٘جبد اُؼلً، اُلبط٤ُٞب، MSLػ٠ِ ٓزٍٞؾ ؽٍٞ اُجبكهح ) رأص٤و اُ٘وغ ثؾبٓغ اَُب٤ِ٤َُي

 اُؾٔض ٝ اُلٍٞ رؾذ اُظوٝف أُِؾ٤خ

 

 8-3ػىً 



 لائّح اٌعذاوي و الأػىاي

 
 

 لائّح اٌـىر

 16 أْٛ أٗٞاع اُجو٤ُٞبد 1-1ؿىرج 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة
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 ِمذِح

 رلٛٞه ئ٠ُ ٣إك١ إٔ ٣ٌٖٝٔ أُؾبط٤َ ؿِخ ٣وَِ لأٗٚ اُؼب٢ُٔ اُـنائ٢ ُلأٖٓ ؽو٤و٤بً رٜل٣لاً اُزِٔؼ ٣شٌَ  

 اُظبُؾخ الأهاػ٢ ٖٓ ٌٛزبهاد صلاصخ رزلٛٞه كه٤وخ ًَ ك٢ؽ٤ش أٗٚ  ،ئطلاؽٚ ٣ٌٖٔ لا ثشٌَ الأهاػ٢

 ك٢ ثَوػخ ر٘ٔٞ اُظبٛوح ٛنٙ، اُزوثخ رِٔؼ ثَجت الأؽ٤بٕ ٖٓ ًض٤و ك٢ ػٜ٘ب هعٞع لا ثطو٣وخ ُِيهاػخ

 ػٖ أُزؾلح الأْٓ عبٓؼخ أعورٜب كهاٍخ ًشلذ. أُو٣ٝخ الأهاػ٢ فٌٔ ػ٠ِ ٝرإصو اُؼبُْ أٗؾبء ع٤ٔغ

 رؼوهد اُز٢ أُو٣ٝخ ُلأهاػ٢ الإعٔب٤ُخ أَُبؽخ ىاكد ػول٣ٖ ؿؼٕٞ ك٢ ؽ٤ش أٗٚ ، اُظبٛوح ٛنٙ شلح

 ٝؽب٤ُب ثبُِٔٞؽخ أُزأصوح اُيهاػ٤خ الأهاػ٢ ٖٓ ٌٛزبه ٤ِٕٓٞ 265 ئ٠ُ ٌٛزبه ٤ِٕٓٞ 40 ٖٓ أُِؼ ٖٓ

 الأهاػ٢ ٖٓ٪  23 ثؼبكٍ ٓب أ١ ٌٛزبه، ٤ِٕٓٞ 340 اُؼبُْ ك٢ أُزؼوهح اُيهاػ٤خ أُ٘بؽن أطجؾذ

 ٖٓ ٌٛزبه ٤ِٕٓٞ 3,2 ؽٞا٢ُ رول٣و رْ كول اُغيائو ك٢ أٓب( ,Cheverry 1995) اُؼبُْ ك٢ أُيهٝػخ

 اُو١ ػ٠ِ الإػزٔبك ٗز٤غخ( ,Belkhodja and Bidi 2114)  ثبُِٔٞؽخ أُٜلكح الأهاػ٢ َٓبؽخ

 ػلّ ٓغ اُو١ ك٢ اٍزؼٔبُٜب َُٞء ٝ الأٓلاػ ٖٓ ػب٤ُخ روا٤ًي ػ٠ِ رؾزٟٞ الأف٤وح ٛنٙ ،اُغٞك٤خ ثب٤ُٔبٙ

 اَُو٣غ اُزطٞه ػ٠ِ ٍبػل ٛنا ًَ، اُزجقو ٓؼلٍ اهرلبع ئ٠ُ ثبلإػبكخ ُِظوف ع٤ل ٗظبّ ػ٠ِ الاػزٔبك

 ٝ  اُطج٤ؼ٤خ اُقٞاص ك٢ رـ٤٤و ٣طوأ ٓب ؿبُجب ئم ،ُلإٗزبط ًج٤و رواعغ ك٢ رَججذ ُز٢ا أُِٞؽخ ُظبٛوح

 .أَُزٔو اُو١ ثؼل ُِزوثخ اُؾ٣ٞ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 ٝ اُ٘جبر٢ ُِظ٘ق اُؾ١ٞ٤ الاهزلاه ث٤ٖ اُزلافَ ثٞاٍطخ ٓواهت ىهاػ٢ ٓؾظٍٞ لأ١ ا٢ٌُِ أُوكٝك ئٕ  

 ئٓب  أُِٞؽخ، ٓشٌَ ُزؾل٣ل ؽ٤ِٖ ٣ٞعل أٗٚ اُوٍٞ ٣ٌٖٔ ٛ٘ب ٖٓ، ( ٓبء ٓ٘بؿ، روثخ،)  اُقبهع٢ ٓؾ٤طٚ

 لا٤ٍٔب ىهاػ٤خ رو٤٘بد رؾ٤َٖ ٓغ ثبُغ٤و اُز٤َٔل ؽو٣ن ػٖ هٞآٜب ثزـ٤٤و اُزوثخ ِٓٞؽخ ػ٠ِ اُوؼبء

 أ١ ثٔولٝه ٤ٌُ ثبُـخ أٓٞاٍ اٍزضٔبه ٣زطِت ٛنا ٝ اُو١ ٤ٓبٙ ٖٓ أُِٞؽخ ئىاُخ ٝاك٤خ أٝ رقظ٤ت ثؾٔلاد

 ٓلائٔخ اُـ٤و أُِؾ٤خ اُزأص٤واد رقل٤ق ػ٠ِ هبكهح أط٘بف اثزٌبه ٛٞ اُضب٢ٗ اُؾَ، رٌب٤ُلٜب رزؾَٔ إٔ كُٝخ

 (.,.Aurélie et al 1995) ٝأُوكٝك اُ٘ٔٞ ػ٠ِ

 ئ٠ُ رٜلف هٞا٤ٖٗ ٝ ىهاػ٤خ ر٘ظ٤ٔبد ػلح 1962 الاٍزولاٍ ٓ٘ن اُغيائو ك٢ اُيهاػ٢ اُوطبع ػوف  

، اٌَُبٕ ٓزطِجبد ٤ٖٓأُز أكائٚ هكغ ٝ ثبُوطبع اُٜ٘ٞع ٝ اُجشو٣خ ٝ اُطج٤ؼ٤خ ُِٔٞاهك الأٓضَ الاٍزـلاٍ

 رؾو٤ن اعَ ٖٓ اُز٤ِخ أُ٘بؽن ك٢ اُؾجٞة ٓغ ثبُز٘بٝة رٔبهً ٓب ػبكح اُغيائو ك٢  اُجو٤ُٞبد كـيهاػخ

 1965 ػبّ ٌٛزبه 58.000 ٖٓ َٓبؽزٜب ارَؼذ آم َٓزٔو رولّ ك٢ ىهاػخ ك٢ٜ ػٔٞٓب ٝ اُنار٢ الاًزلبء

ؽب٤ُب  ه٘طبه 679,000 ئ٠ُ ه٘طبه 390.000 ٖٓ ٗزبعٜبئ رطٞه ًٔب 1986 ٍ٘خ ك٢ ٌٛزبه 155.000 ئ٠ُ

  .اُلٍٞٝ اُؾٔض ،، اُلبط٤ُٞباُؼلً اُغيائو ك٢ ريهع اُز٢ اُجو٤ُٞبد ٛنٙ أْٛ ٖٓ
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 ٖٓ ٤ِٕٓٞ ٝاؽل ٖٓ ٣ووة ٓب ٗزبطلإ رَٔؼ ُِجو٤ُٞبد أُقظظخ( ٌٛزبه85000) اُؾب٤ُخ أَُبؽبد  

 ٝلا٣خ ٖٓ ًَ الإٗزبط رزظله اُز٢ اُٞلا٣بد أْٛ ٖٓ، (اُلٍٞٝ اُؾٔض ،اُلبط٤ُٞب، اُؼلً) الاٗٞاع ع٤ٔغ

 ٓب أ١ اهَ ثاٗزبط أفوٟ ٝلا٣بد ا٠ُ ثبلإػبكخ ،شِق ٤ٌٌٍلح ، رَِٔبٕ ، هَ٘ط٤٘خ ، ،هبُٔخ رٔٞش٘ذ ػ٤ٖ

 ٝؽز٠ اُو٢ٓٞ اُلفَ لإٗؼبُ ًبك٢ ٝؿ٤و ػئ٤َ  ٣جو٠ ا٠ٌُِ أُوكٝك إٔ ئلا ٌٛزبه 50790 َٓبؽخ ٣ؼبكٍ

 ٣ٞكو ٓٔب ، 2020 ػبّ ثؾٍِٞ ٝاُؾٔض اُؼلً ٖٓ اؽز٤بعبرٜب ع٤ٔغ ئٗزبط ئ٠ُ رٜلف ُغيائوكب اُزظل٣و

 اُؾٔض ٖٓ ًج٤وح ٤ًٔبد ؽب٤ُب اُلُٝخ رَزٞهكؽ٤ش  ٣ٍٞ٘ب اُٞاهكاد ٖٓ كٝلاه ٤ِٕٓٞ 150 ٖٓ أًضو

 اُل٢٘ أُؼٜل) ٣ٍٞ٘ب كٝلاه ٤ِٕٓٞ 80 ٖٓ ثأًضو اٍز٤واكٛب ٣زْ اُز٢ اُغبكخ اُلبط٤ُٞب ئ٠ُ ثبلإػبكخ ٝاُؼلً

 (.اُؾو٤ِخ ُِٔؾبط٤َ

 اُجنٝه ٖٓ أٗٞاع لأهثغ الإٗجبر٤خ ٌُِلبءح رؾ٤ِ٤ِخ كهاٍخ ٝٛٞ  أُٞػٞع ٛنا ك٢ اُزل٤ٌو ًبٕ اَُجت ُٜلا  

 ٗجبد،  Phaseolus Vulgarisاُلبط٤ُٞب ٗجبد،  Lens culinarisاُؼلً ٗجبد) اُجو٤ُٞخ اُؼبئِخٖٓ 

 أص٘بء ٤ِي٤َُباَُ ؽٔغ ك٢ ٓ٘وٞػخ Vicia faba اُلٍٞ ٗجبدٝ Cicer acanthophyllum اُؾٔض

 اٌُلبءح ٝاٍز٘زبط اُلزوح ٛنٙ أص٘بء ُِِٔٞؽخ ْ ؽَب٤ٍزٜ ٓلٟ ٝرؾل٣ل ِٓؾ٤خ ظوٝف رؾذ الإٗجبد ٓوؽِخ

، ٓإشو رٞرو (%GC)، هلهح الإٗجبد (%GR)ٍوػخ الإٗجبد  (،%GP)َٗجخ الإٗجبد  ثو٤بً الإٗجبر٤خ

اُجبكهح ٝؽٍٞ ، (LR) ٝؽٍٞ اُغن٣و، (LC)ٝؽٍٞ ا٣َُٞوخ  (،SV)هٞح ٗشبؽ اُجنٝه  (،%GSI)الإٗجبد 

(MSL)،  ٕلأٗٞاع اُز٢ ا٣ي٣َ الأصو اَُِج٢ ُِِٔٞؽخ ٝ ٓب ٢ٛ  ٤ِي٤َُباَُ ؽٔغُِٞطٍٞ ئ٠ُ ٓؼوكخ َٛ أ

 رَزغ٤ت ا٠ُ مُي ؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استعراض المراجع
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  وؿف اٌؼائٍح اٌثمىٌٍح-1

 خاُقؼو اُجو٤ُٞٝ رؼوف ٓؾبط٤َ  ،ٖٓ اُ٘جبربد اُيٛو٣خ اُواه٤خ leguminosaeاُؼبئِخ اُجو٤ُٞخ رؼزجو   

عَ ثنٝهٛب اُغبكخ. ٝ ر٠َٔ ثبُؼبئِخ اُوو٤ٗخ لاؽزٞاء ٝ ٢ٛ أُؾبط٤َ اُز٢ ريهع لأ Pulse Cropثبٍْ 

ك٢ٜ رؼْ  ،ًجو اُؼبئلاد اُ٘جبر٤خأثنٝهٛب كافَ هوٕ اٝ اُلواش٤خ ُشٌَ ىٛورٜب ٝ رؼزجو اُؼبئِخ اُجو٤ُٞخ ٖٓ 

ا٠ُ ٝػغ ع٤ٔغ  Hutchinsonْ اُ٘جبد ل مُي ػبُعٝ هل ٝ ،ٗٞػب 1800ٝ ؽٞا٢ُ  ،عَ٘ب 690ٗؾٞ 

، Caesalpiniaceaeػبئلاد ٢ٛ: اُؼبئِخ اُجو٤ٔخ  3اُز٢ ػٔذ ا٤ُٜب  leguminaiseاُجو٤ُٞبد ك٢ هرجخ 

, ٝ رؼوف اُؼبئِخ الاف٤وح ا٣ؼب ثبٍْ Papilionaceaeٝ اُؼبئِخ اُلواش٤خ  Mimosaceaeاُؼبئِخ اُطِؾ٤خ 

Fabaceae. إٔ ٖٓ هألا ئ( ١Purseglove, 1974) ثوبء ػ٠ِ اُؼبئِخ اُجو٤ُٞخ ٓغ رو٤َٜٔب ا٠ُ صلاس الإ

 .Papilionoidea, Mimosoideae, Caesalpinioideaرؾذ ػبئلاد ٝ ٢ٛ : 

رؼْ اُؼبئِخ اُجو٤ُٞخ ػلكا ًج٤وا ٖٓ ٓؾبط٤َ اُقؼو ٝ أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ اُز٢ ر٘زشو ىهاػزٜب ك٢   

 (1979، ٝمًو )٤ًبٍ ،اُجو٤ُٞخ ٓ٘ل اًضو ٖٓ هوٕٝ . اٛزْ الاَٗبٕ ثيهاػخ أُؾبط٤ٍَزٞائ٤خالاأُ٘بؽن 

هجَ ا٤ُٔلاك ًٔب ٝعلد ؽجبد اُؾٔض ك٢ ٍ٘خ  4500ثوب٣ب ُجبىلاء ك٢ ٣ٍَٞوا رؼٞك ا٠ُ  دٗٚ ٝعلأث

ًضوٛب صواء ٖٓ ؽ٤ش اُز٘ٞع ٌُٜٞٗب أْٛ اُلظبئَ اُ٘جبر٤خ ٝ أٝ ٢ٛ ٖٓ  ،ٍٝؾ ٓ٘ل اُولّٓ٘بؽن اُشوم الأ

ك٢ٜ رـ٢٘ اُزوثخ ثبُ٘زوٝع٤ٖ ٖٓ فلاٍ اُشواًخ اُزؼب٣ش٤خ ٓغ ثٌز٤و٣ب ػول٣خ ػ٠ِ  ،ػب٤ُخ ؿنائ٤خماد ه٤ٔخ 

 .(1-1 ؿىرج)َٓزٟٞ اُغنه

 

 

 

 

 

  

 اٌؼائٍح اٌمىٌٍح اهُ أٔىاع: 1-1ؿىرج 
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 اٌمٍّح اٌغذائٍح ٌٍؼائٍح اٌثمىٌٍح 1-1

ٝ اُظ٘بػ٤خ ُؾجٞة اُجو٤ُٞبد, كول ُو٤ذ كهاٍزٜب اٛزٔبّ ًج٤و ٖٓ  الاهزظبك٣خٗظوا ُلأ٤ٔٛخ اُـنائ٤خ ٝ   

ؽوف اُجبؽض٤ٖ ام اٜٗب رٔل الإَٗبٕ ثٔؼظْ اؽز٤بعبرٚ ٖٓ اَُؼواد اُؾواه٣خ ٝ اُجوٝر٤ٖ, ٓٔب عؼِٜب ؿناء 

أُلا٤٣ٖ ٖٓ اُجشو، ثنٝهٛب ؿ٤٘خ ثبُ٘شبء ٝ اُجوٝر٤ٖ ًبُلٍٞ ٝ اُؼلً ٝ اُلٍٞ اَُٞكا٢ٗ ٝ اُلبط٤ُٞب ٝ 

. ًٔب رؾ١ٞ ػ٠ِ (B2, B6, B1)خ ثبُؼ٘بطو أُؼل٤ٗخ ًبُؾل٣ل ٝ اٌُب٤َُّٞ ثبلإػبكخ ئ٠ُ اُل٤زب٤ٖٓ ؿ٤٘

كإ ٤ًٔخ اٌُوث٤ٛٞلهاد رٌٕٞ ًج٤وح ػ٘ل  (.2115، و اخزوِْٕـىر ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ اُلٕٛٞ. ٝ ؽَت )

 ,Advertise On WebTeb) (.1-1() ظذوي 1994)ػىزي، اُ٘غ٤ِ٤بد ٓوبهٗخ ٓٔب ػ٘ل اُجو٤ُٞبد 

2011-2020) 

 .اٌمٍّح اٌغذائٍح ٌٍؼائٍح اٌثمىٌٍح :1-1ظذوي 

 اٌطالح

Kcal 

 اٌثزوذٍٓ

G 

 اٌذهىْ

g 

 اخاٌىزتىهٍذر

G 

Ca 

mg 

 اٌؽذٌذ

Mg 

 اٌـىدٌىَ

Mg 

 فٍرآٍِ

mgC 

 Aفٍرآٍِ

iu 

 

 اٌؼذص 8 1.5 238 3.33 19 19.54 0.38 9.02 114

 اٌفاؿىٌٍا 1 1.2 1 2.22 35 22.8 1.5 8.67 127

 اٌؽّؾ 21 3.8 299 1.35 32 22.61 1.14 4.95 119

 اٌفىي 42 1 21 5.6 188 6.9 8.1 12.5 151

 

 أهُ أٔىاع اٌثمىٌٍاخ 1-2

 ٝاُوٞاّ إُِٞ اُشٌَ، ثبُؾغْ، ث٤ٜ٘ب ك٤ٔب رقزِق اُؼبئِخ ٛنٙ ٖٓ ٗٞع   16,000 ٖٓ أًضو رشَٔ اُجو٤ُٞبد  

 :ٜٓ٘ب ثؼغ   ٣أر٢ ٝك٤ٔب

 Lens culinaris  ٔثاخ اٌؼذص 1-2-1

 ٖٓ أًضو ٓ٘ن ٣يُهع ًبٕ أُزٍٞؾ ُِجؾو أطِٚ ٣ؼٞك هل٣ْ ٗجبد ٝٛٞ اُجو٤ُٞبد ػبئِخ ئ٠ُ اُؼلً ٣٘ز٢ٔ  

 أُٞؽٖ ئٕ ا٤ُٔلاك، هجَ 2400 ئ٠ُ ربه٣قٜب ٣ؼٞك اُز٢ أُظو٣خ أُوبثو ك٢ ٝعل أٗٚ ه٤َ ًٔب ، ػبّ 8500

 ثو١ ثشٌَ ٝعل هل ًبٕ ثأٗٚ ٣ٝوبٍ اٍُٞط٠ آ٤ٍب ك٢ ٝروًَزبٕ آ٤ٍب ٖٓ اُـوث٢ اُغ٘ٞة ٛٞ ُِؼلً الأط٢ِ

 آلاف ٓ٘ن اُٜ٘ل ك٢ اُؼلً ٝػوف اُولّ، ٓ٘ن كَِط٤ٖ ك٢ اُؼلً ػوف ًٔب آ٤ٍب هبهح ٖٓ اُشوه٤خ اُغٜخ ك٢

 أٓو٣ٌب ك٢ اُؼلً ئٗزبط ٓؼظْ ٣ٝزٔوًي ٝأٝهٝثب أُزٍٞؾ غالأث٤ اُجؾو ك٢ اُؼلً ىهاػخ ر٘زشو. ا٤َُٖ٘
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 ,ICARDA)ً٘لا ؿوة ٝك٢ ٝاُشٔب٤ُخ اُشوه٤خ ٝٝاش٘طٖ اُٜبك١ أُؾ٤ؾ ؿوة شٔبٍ ك٢ اُشٔب٤ُخ

2003). 

 Phaseolus vulgaris ٔثاخ اٌفاؿىٌٍا 1-2-2

ً  40000 ؽٞا٢ُ اُؼب٤ُٔخ اُغ٤٘٤خ اُج٘ٞى رؼْ ؽ٤ش ،الأط٘بف ٓزؼلكح اُجو٤ُٞبد ٖٓ ٢ٛ اُلبط٤ُٞب   ، ٗٞػب

 أصو١ ٓٞهغ ٝٛٞ ؿ٣ٞزبه٣وٝ، ًٜق ك٢ الأ٤ٓوًز٤ٖ ك٢ اُلبط٤ُٞب أُيهٝػخ   ؽجٞة أهلّ ػ٠ِ اُؼضٞه رْ

 اُضب٤ٗخ الأُل٤خ ئ٠ُ ربه٣قٜب ٣ٝوعغ ٍ٘خ  8000 ئ٠ُ بربه٣قٜ ٣وعغ ث٤وٝ ك٢ حأُٞعٞك ٝاُلبط٤ُٞب ث٤وٝ، ك٢

 عجبٍ ك٢ ٍ٘خ  9000 ؽٞا٢ُ ٓ٘نًبٗذ  اُلبط٤ُٞب ىهاػخ ئرجبػب ُؼِٔبء اُ٘جبد اُولٓبء إٔروو٣جبً  ا٤ُٔلاك هجَ

 هآٛب ٝهل 1492ٗوِذ ئ٠ُ أٝهٝثب ٍ٘خ  ْص اٍُٞط٠. أٓو٣ٌب ك٢ ٍ٘خ  7000 ٓ٘ن ٜبىهاػز رٔذ ٝ .الأٗل٣ي

 اُجبٛبٓب ُغيه اٍزٌشبكٚ فلاٍ اُؾوٍٞ، ك٢ ر٘ٔٞ ًُٞٞٓجًٞ ًو٣َزٞكو ٝعلٛب ػ٘لٓب ٓوح لأٍٝ الأٝهث٤ٕٞ

 .(Bernard, 1970) صْ رْ ئكفبُٜب ا٠ُ ئكو٣و٤ب ٝ أ٤ٍب ٖٓ ؽوف أُلاؽ٤ٖ اُجورـب٤٤ُٖ

  Cicer acanthophyllumٔثاخ اٌؽّؾ  1-2-3

 اُِٞث٤بء ٗجبر٢ ثؼل ػب٤ُٔب ٓيهٝع ثو٢ُٞ ٓؾظٍٞ صبُش ( Cicer arietinum L.) اُؾٔض ٗجبد ٣ؼزجو  

((sativum Pisum.L ٝاُلبط٤ُٞبء (L (Phaseolus vulgaris أُ٘بؽن ٖٓ اُؼل٣ل ك٢ ٣يهع ؽ٤ش 

 اُجِوبٕ ٝٓ٘طوخ أٝهٝثب ئ٠ُ ثبلإػبكخ الأك٠ٗ ٝاُشوم اُٜ٘ل٣خ اُغي٣وح شجٚ ػجو آ٤ٍب شوم ع٘ٞة ٖٓ اٗطلاهب

 ,.Abbo et al., 2000; Tekeoglu et al) ٝأٍزوا٤ُب ثأٓو٣ٌب ٗزٜبءاٝ  ؾاُجؾو أُزٍٞ ؽٞع ٝثِلإ

2000; Ibrikci et al., 2003) أُؾبط٤َ أْٛ ٖٓ اُؾٔض ٗجبد ٣ؼزجو أُزٍٞؾ اُجؾو ؽٞع ٝك٢ 

 ؽٖ ٤ِٕٓٞ 9 ؽٞا٢ُ ُِؾٔض اُؼب٢ُٔ الإٗزبط ثِؾ. اُغيائو ػٜٔ٘ب ٖٝٓ اُؼوث٢ أُـوة كٍٝ ك٢ اُللاؽ٤خ

 .((FAOSTA, 2005( 1.1 اُغلٍٝ ) اُؼبّ ك٢

  Vicia fabaٔثاخ اٌفىي  1-2-4

ًبٗذ . الأك٠ٗ اُشوم ك٢ ا٤ُٔلاك هجَ ٍ٘خ آلاف ٍجؼخ ئ٠ُ ٍزخ ث٤ٖ ٓب ئ٠ُ الأ٠ُٝ الأصو٣خ اُجوب٣ب رؼٞك 

 الأث٤غ اُجؾو ؽٍٞ ٓقزِلخ أٓبًٖ ك٢ا٤ُٔلاك  هجَ ٍ٘خ آلاف فَٔخ ئ٠ُ أهثؼخ ؽٞا٢ُ هجَ ذرٔ هل ىهاػزٜب

 ك٢ ٝاٍغ ٗطبم ػ٠ِ اٍزٜلاًٚ رْؽ٤ش  ا٤ُٔلاك١ اُضب٢ٗ اُووٕك٢  اُظ٤ٖ ئ٠ُ اُلٍٞ ئكفبٍ رْصْ  .أُزٍٞؾ

 ك٢. اُلٍٞ ٖٓ أٍٜب علاً، ًج٤و هٝٓب٢ٗ ُوت ٢ٛٝ ،Fabia ػش٤وح أفند. هٝٓب ك٢ اُول٣ٔخ اُؼظٞه

 أٓو٣ٌب ئ٠ُ اُؾجخ ٝطِذ .اُشزبء ك٢ ٝاٍغ ٗطبم ػ٠ِ ٣َزٌِٜٞٗٚ اُوٛجبٕ ًبٕ كوَٗب، ك٢ اٍُٞط٠ اُؼظٞه

 .(Jordinson, 1999) ػشو اَُبثغ اُووٕ أٝائَ ك٢ اُشٔب٤ُخ
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 سراػح اٌثمىٌٍاخ فً اٌعشائز 1-3

 ػب٢ُ ثوٝر٤ٖ ٓظله رشٌَ ؽجٞثٜب لإٔ ٝؽ٤٘خ ٓظِؾخ ماد اُغيائو ك٢ اُـنائ٤خ اُجو٤ُٞبد ىهاػخ رؼزجو  

 رِج٤خ أعَ ٖٓ الإٗزبط رط٣ٞو ك٢ اُلُٝخ روؿت ٝثبُزب٢ُ،. اٌَُبٕ ٖٓ ًج٤و ُوطبع ٓ٘قلؼخ ٝثأٍؼبه اُغٞكح

ؽ٤ش إٔ  .الأع٘ج٤خ اُلٍٝ ػ٠ِ الاهزظبك١ الاػزٔبك ٖٓ ٝاُؾل اُٞاهكاد ٝرو٤َِ أكؼَ ثشٌَ الاؽز٤بعبد

 ٣ٍٞ٘بً، كٝلاه ٤ِٕٓٞ 250 ث٘ؾٞ اٍز٤واكٛب ٣وله ئم ، اُـنائ٤خ ُِجو٤ُٞبد هئ٤َ٤بً اٍزٜلا٤ًبً ٍٞهب  لرؼ اُغيائو

ٝ اُلٍٞ، ٝ اُز٢  ُؾٔض، اب، اُلبط٤ُٞاُؼلً. اُجو٤ُٞبد ىهاػخ ر٤ٔ٘خ ُزشغ٤غ اُؼبٓخ اَُِطبد ككغ ٓٔب

 ).Allouache, Ait (2018 اُغيائو ك٢ أُيهٝػخ اُوئ٤َ٤خ اُجو٤ُٞبدرٔضَ 

 فً اٌعشائز Lens culinarisسراػح اٌؼذص  1-3-1

 ٖٓ ه٘طبه 20000 ئ٠ُ 4000 ٖٓ أٛواً ٍٞم ٝلا٣خ ك٢ اُؼلً ئٗزبط اهرلغ ،2018-2017 ٍْٓٞ فلاٍ  

 ٛنا ػ٠ِ اُوطبع ٛنا اٍزٔو ئما ٗوُٞٚ إٔ ٣ٌٖٔ ٓب أهَ. اُجلاك أٗؾبء ع٤ٔغ ك٢ عٔؼٜب رْ ه٘طبه 94000 أطَ

 اُؼلً اٍز٤واك ئ٠ُ ثؾبعخ رٌٕٞ ُٖٝ اُجوٍٞ ٖٓ مار٤ب ٌٓزل٤خ ٍزٌٕٞ اُغيائو كإ شي، أك٠ٗ ٝثلٕٝ أُؼلٍ،

 (2-1 )ظذوي الإٗزبط َٗجخ ٝ ثبُغيائو اُؼلً ُ٘جبد أُيهٝػخ أَُبؽبدٝ اُغلٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ أْٛ 

(DSASI, 2014). 

 اٌؼذص ٌٕثاخ إٌّرعح اٌىلاٌاخ اهُ :2-1ظذوي 

أهُ اٌىلاٌاخ ػزلا الأوصز  

 إٔراظا ٌٍؼذص

 غزتا الأوصز اٌىلاٌاخ أهُ

 ٌٍؼذص إٔراظا

 وططا الأوصز اٌىلاٌاخ أهُ

 ٌٍؼذص إٔراظا

 تىٌزج اٌؼٍف ٍٍِح

 2124 612 98 (ha) اٌّظاؼح

 18154 6241 647 (qx) الإٔراض

 8.5 11.2 6.6 (qx/ha) دواٌّزد

 

 فً اٌعشائز  Phaseolus Vulgarisاٌفاؿىٌٍا  سراػح ٔثاخ 1-3-2

ب عيءًا اُغيائو، ك٢ اُلبط٤ُٞب رؾزَ   ًٔ  أَُبؽخ ئعٔب٢ُ ٣جِؾ ؽ٤ش ، اٍزٜلاًب الأؽؼٔخ أًضو ث٤ٖ ٖٓ ٜٓ

 ٓؾَٞثخ ؽٖ 139،587.13 ئٗزبط ثاعٔب٢ُ ٌٛزبه 4061 ؽٞا٢ُ 2016 ُؼبّ كوؾ لاٍزيهاػٜب أُقظظخ
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 اُٞلا٣بد أْٛ .(FAO Stat 2016) ٌٛزبه/  هثؼبً 343.73 ٣جِؾ ئٗزبع٤خ ٓزٍٞؾ ػ٠ِ ث٘بءً  أٍبً ػ٠ِ

 (DSASI, Serie2014) (3-1 )ظذوي ًبُزب٢ُ ٢ُِٛلبط٤ُٞب  ٗجبد ك٤ٜب ٣يهع ٢زُا

 اٌفاؿىٌٍا ٌٕثاخ إٌّرعح اٌىلاٌاخ هُ: أ3-1ظذوي  

 

  فً اٌعشائز  Cicer acanthophyllumاٌؽّؾٔثاخ سراػح  1-3-3

 اُ٘ٞع ٛنا ،أُيهٝػخ أَُبؽخ اُيهاػ٢ ٖٓ ؽ٤ش أُغبٍ ك٢ ٜٓٔخ ٌٓبٗخ اُغيائو، ك٢ اُؾٔض ٣ؾزَ  

 كهاٍبد اُؾٔض أُبػ٤خ ٗبُذ ىهاػخ اُؼشو اَُ٘ٞاد فلاٍ ئم اُلٍٞ ثؼل اُضب٤ٗخ ٣ٌٕٞ ك٢ أُورجخ

 ػ٠ِ روو٣جبً ا٢ٌُِ الاػزٔبك ئ٠ُ 1975 ػبّ ك٢ اُؾٔض ٖٓ اُنار٢ الاًزلبء ٖٓ ذاٗزوِ ُول. ٜٓٔخ. دٝرؾ٤ِلا

 ك٢ ًبٗذ أُزٞهؼخ اُ٘زبئظ ٌُٖ اُضوبكخ، ٛنٙ لإؽ٤بء ٓؾبٝلاد ػلح ئعواء رْ. الأف٤وح اَُ٘ٞاد ك٢ اُٞاهكاد

ٝ ٛنٙ ثؼغ  (4-1 ظذوياُٞلا٣بد أُ٘زغخ ُ٘جبد اُؾٔض ٢ٛ ًٔب ٓج٤٘خ ك٢ ) ْٛأ .ٓوػ٤خ ؿ٤و اُـبُت

 .(5-1 ظذوي) ((Abdelguerfi et al., 2001 ٝ اُؼبُْ الأههبّ ك٢ عيائو ٝ أُـوة اُؼوث٢

 

 

 

 

 

 

أهُ اٌىلاٌاخ ػزلا الأوصز إٔراظا  

 اٌفاؿىٌٍاء

 غزتا الأوصز اٌىلاٌاخ أهُ

 اٌفاؿىٌٍاء إٔراظا

 وططا الأوصز اٌىلاٌاخ أهُ

 اٌفاؿىٌٍاء إٔراظا

 ػٍٓ ذّىػٕد ذٍّظاْ طىق هزاص

 261 311 874 (ha)  اٌّظاؼح

 2881 2481 6291 (qx) الإٔراض

 11 8 7.2 (qx/ha) دواٌّزد
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 (DSASI ,2014)اٌؽّؾ ٌٕثاخ إٌّرعح اٌىلاٌاخ اهُ :4-1ظذوي 

هُ اٌىلاٌاخ ػزلا الأوصز أ 

 ٌٍؽّؾإٔراظا 

 غزتا الأوصز اٌىلاٌاخ هُأ

 ٌٍؽّؾ إٔراظا

 وططا الأوصز اٌىلاٌاخ هُأ

 ٌٍؽّؾ إٔراظا

 ػٍٓ ذّىػٕد لٍّح ذٍّظاْ

 7111 2431 6491 (ha) اٌّظاؼح

 73111 31941 56526 (qx) الإٔراض

 11.5 13.1 8.7 (qx/ha)دواٌّزد

 

 اٌؼاٌُ و اٌؼزتً اٌّغزب و ظشائز في : سراػح ٔثاخ اٌؽّؾ5-1ظذوي 

 Ha/Hg) ) ٌّزدودا (مٓ) الإٔراض (هىرار) اٌّظاؼح اٌثٍذ

 7.511 15.111 21111 ظشائز

 28.626 64.151 98815 اٌؼزتً اٌّغزب

 8.258 8572.356 11381.739 اٌؼاٌُ

 

 فً اٌعشائز  Vicia fabaسراػح اٌفىي  1-3-4

 رْ أٗٚ ُلهعخ ر٤ٜٔشٜب ٝاٍزٔواه ر٤ٔ٘زٜب ُؼٔبٕ اُلاىّ ثبلاٛزٔبّ اُغيائو ك٢ اُلٍٞ ىهاػخ غرؾ ُْ  

 ٟ ، ُْ رزؾَٖ الإٗزبع٤خ ٝالإٗزبطٖٓ ٗبؽ٤خ أفو .1987 ػبّ ٓ٘ن أُ٘بؽن ك٢ ًج٤و رواعغ رَغ٤َ

 ,Maatougul) )أُ٘قلغ( ، ٓٔب أكٟ ئ٠ُ اُِغٞء ئ٠ُ اُٞاهكاد ُزِج٤خ الاٍزٜلاى اُن١ ىاك ثشٌَ ًج٤و

٪ 44.3 أٝ ٌٛزبه 58000 َٓبؽزٚ رجِؾ ؽ٤ش اُـنائ٤خ اُجو٤ُٞبد أْٛ ٛٞ اُلٍٞ ٣ؼزجو ،واُغيائ ك٢ .(1997

 ه٘طبه أُق 254 ا١َُٞ٘ ئٗزبعٜب ٓزٍٞؾ ثِؾ. أُؾبط٤َ ٖٓ اُلئخ ُٜنٙ أُقظظخ أَُبؽخ ئعٔب٢ُ ٖٓ

 ,.Bouznad et al) اُؼبُْ ك٢ الأك٠ٗ أُؾظٍٞ ٛٞ يا٣ٍ لا مُي، ٝٓغ. 1990-1981 اُلزوح فلاٍ

 .DSASI, 2014) )(6 -1 علٍٝ أْٛ اُٞلا٣بد ار٠ ٣يهع ك٤ٜب ٗجبد اُلٍٞ ٢ٛ ًبُزب٢ُ:) (.2001

 



 اطرؼزاف اٌّزاظغ
 

22 
 

 اٌفىي ٌٕثاخ إٌّرعح اٌىلاٌاخ اهُ :6-1ظذوي 

أهُ اٌىلاٌاخ ػزلا الأوصز  

 ٌٍفىيإٔراظا 

 غزتا الأوصز اٌىلاٌاخ أهُ

 ٌٍفىي إٔراظا

 وططا الأوصز اٌىلاٌاخ أهُ

 ٌٍفىي إٔراظا

 تىٌزج اٌؼٍف طىٍىذج

 4911 5819 775 (ha) اٌّظاؼح

 53911 63911 8279 (qx) الإٔراض

 11 11 11.7 (qx/ha) دواٌّزد

 

  ذؼزٌف اٌٍّىؼح -2

ٝ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ أٓلاػ اُوبثِخ ُِنٝثبٕ أُٞعٞكح ك٢ ٤ٓبٙ اُو١ ُلأأُِٞؽخ ٢ٛ ا٤ٌُٔخ الاعٔب٤ُخ   

(Salma, 2004ُنُي ك )رْ  .ٕ اُزِٔؼ ٛٞ اُؼ٤ِٔخ اُز٢  رزواًْ ك٤ٜب الآلاػ اُوبثِخ ُِنٝثبٕ ك٢ اُزوثخ ا

ٍجبة الاًضو رو٤٘خ ٢ٛ ػٞآَ ٜٓٔخ ٝهاء الأ .رؾل٣ل اُزِٔؼ ػ٠ِ اٗٚ ػ٤ِٔخ هئ٤َ٤خ ُزلٛٞه الاهاػ٢

اُؼبُْ ٓب ٕ ٣لول أٝفبطخ ك٢ أُ٘بؽن اُوبؽِخ . ٣ٝؼزول  ،ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ أُغبلاد أُو٣ٝخ ٗزبط اٗقلبع الإ

 ( ,.Lptrid et alهاػ٢ اُظبُؾخ ُِيهاػخ ًَ كه٤وخ ثَجت ظبٛوح رِٔؼ ٌٛزبه ٖٓ الأ 3لا ٣وَ ػٖ 

Caٓلاػ اٌُب٤َُّٞ )أٓلاػ اُوئ٤َ٤خ أَُإُٝخ ػٖ ِٓٞؽخ أُبء ٢ٛ الأ (.2006
+2

ٓـ٤َ٤ّ٘ٞ  ،(

(Mg
+2

Na,طٞك٣ّٞ )،(
+

Clاٌُِٞه٣لاد ) ،(
-

Hco( ٝ ث٤ٌوثٞٗبد )Soًجو٣زبد ) ،(
-3

(. ه٤ٔخ أُِٞؽخ 

ًضو طؼٞثخ أٓٔب ٣غؼَ آزظبص أُبء ٝ اُؼ٘بطو  ٣ٞٗبد ك٢ أُؾًٍِٞج٤وح ٖٓ الأ رؼ٢٘ ٤ًٔخ  اُؼب٤ُخ 

 .(Couture, 2004ٕ رإك١ أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ ا٠ُ ؽوٝم ك٢ اُغنٝه )أ٣ٌٖٔ  ،ٖٓ أُؼبكٕ ثبُٔظ٘غ

  اٌٍّىؼحذأشٍز  اٌٍاخ 1- 1

  اٌرٍّػ الاوًٌ 2-1-1

ٓلاػ اُنائجخ ك٢ أُبء ٝ ٣ؼزٔل رو٤ٍت الأ ،٤ُٝخ ػٖ ػ٤ِٔخ اُزغ٣ٞخ ُِظقٞه ٝ اُٜغوحالأر٘زظ أُِٞؽخ   

اُزوش٤ؼ  ُْ ٣ؼل ٝ شجٚ اُوبؽِخ ٝ ػ٘ل أٓطبه ك٢ أُ٘بؽن اُوبؽِخ ػ٠ِ فظبئض اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ ٝ ٛطٍٞ الأ

ػ ك٢ اُزوثخ  ك٢ أُ٘بؽن ٗٚ ٣ؼيى رو٤ًي الآلالأ بٓلاػ اُنائجخ ٓٞعٞكا ٝ ٣ؼزجو اُ٘زؼ  ٛبُٓلأاُ٘وَ اُؼ٤ٔن 

كفٍٞ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ٝ ؿٔو الاهاػ٢ أُ٘قلؼخ ث٤ٔبٙ اُجؾو رَجت  رِٔؼ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝ اُزوثخ  ،اَُبؽ٤ِخ
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(Lallemand et Barrés, 1980)، 80/100 ٓلاػ ثَجت الأ طَ ؽج٤ؼ٢أهاػ٢ أُبُؾخ ُٜب ٖٓ الأ

  (.Lptrid et al., 2006اُقبهع٤خ ) ٝ أُلفلاد اُطج٤ؼ٤خأاُظقٞه   اُز٢ رشٌِذ فلاٍ رغ٣ٞخ

  اٌرٍّػ اٌصأىي 2-1-2

ٓلاػ اُوبثِخ ُِنٝثبٕ ك٢ اُزوثخ . ٣٘زظ ٖٓ ػٞآَ ٓقزِلخ ثٔب ك٢ مُي ٛٞ اُزوثخ أُو٣ٝخ ثَجت رواًْ الأ  

َٓزٟٞ ؽجوبد  ٝ اهرلبع ٓؼلٍ اُزجقو ،روش٤ؼ اُظوف ؿ٤و اٌُبك٢ ٝ ؿ٤و اُلؼبٍ ، اُو١ ثب٤ُٔبٙ اُوك٣ئخ

ٝ ٓب ٣ووة ٖٓ أ هاػ٢ أُبُؾخٖٓ الأ 20/100, (Lallemend and Barré, 1980)ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ 

أُورجؾ ثبُٔٔبهٍبد اُيهاػ٤خ ٝلا  ٢طَ ثشو١ ٗبرظ ػٖ اُ٘شبؽ الاَٗبٗأكو٣و٤خ ُٜب ٜٓ٘ب ك٢ اُوبهح الإ 15

  (.٤ٍLptrid et al., 2006ٔب اُو١ )

 

 ذىسٌغ الأراكً اٌّاٌؽح فً اٌؼاٌُ - 2-2

 ٤ِٕٓٞ 275 ٖٓ٪ 20 إٔ ئ٠ُ اُزول٣واد رش٤و ،ٌٛزبه ٤ِٕٓٞ 950 َٓبؽخ اُؼبُْ ك٢ أُبُؾخ اُزوثخ رـط٢  

 رزأصو ُِيهاػخ اُظبُؾخ الأهاػ٢ ٖٓ ٌٛزبه ٤ِٕٓٞ 227أ١ ٪ 15 ٝ أُو٣ٝخ الأهاػ٢ ٖٓ ٌٛزبه

 ٖٓ فب٤ُخ٪ 15 ٜٓ٘ب ، ٌٛزبه ٤ِٕٓٞ 15 ٖٓ ٣ووة ٓب ٝرـط٢ ، الأٍٝؾ ٝاُشوم ئكو٣و٤ب شٔبٍ ك٢ ثبُِٔٞؽخ

 .(7-1 علٍٝ( )INSID, 2008) ٗجبربد أ١
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 اٌؼاٌُ فً تاٌٍّىؼح اٌّرأشزج إٌّامك: 7-1ظذوي 

 اٌّظاؼح ) ٍٍِٓ هىرار ( إٌّامك

 80.5 إفزٌمٍا

 50.8 أوروتا

 15.7 أِزٌىا اٌؼّاٌٍح

 129.2 أِزٌىا اٌعٕىتٍح

 87.6 ظٕىب أطٍا

 357.3 أطرزاٌٍا

 2 اٌّىظٍه وأِزٌىا اٌىططى

 20 ظٕىب ػزق اطٍا

 211.7 ػّاي ووطن أطٍا

 954.8 اٌّعّىع

 

 ذىسٌغ  الأراكً اٌّاٌؽح فً اٌعشائز  2-3

 ثِٔٞؽخ أُزأصوح أُ٘بؽن ٓؼوكخ أٌُٖٔ ٖٓ رغؼَ ٝكه٤وخ  ٓٞصٞهخ فوائؾ كهاٍخ رؾل٣ل ٣زْ ُْ اُغيائو ك٢

 ػبٓخ كٌوح رؼط٢ اُز٢ غيح٘أُ اُج٤بٗبد ثؼغ ٛ٘بى مُي ٝٓغ. اُزوثخ ك٢ أُِؼ ٓؾزٟٞ ٝرول٣و الأهع

 3.2) شبٍؼخ اُغيائو َٓبؽبد ك٢ أُبُؾخاُزوثخ  شـَم رج٤ٖ إٔ ئ الأهاػ٢ ٝرلٛٞه أُِٞؽخ ظبٛوح ؽٍٞ

أُ٘بؽن  ك٢ فبطخ روغ أُبُؾخ اُزوثخ ٖٓ أٗٞاع ػلح ػ٠ِ ؽ٤ش رشَٔ  ،(ا٤ٌُِخ أَُبؽخ ٖٓ ٌٛزبه ٤ِٕٓٞ

(.1-1شٌَ)ًٔب ٣لاؽع ك٢  ,Szablocs ) 1989) اُغ٘ٞة ئ٠ُ اُشٔبٍ ٖٓاُغبكخ ٝ اُشجٚ عبكخ 
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 اٌعشائز فً اٌّاٌؽح  الأراكً ذىسٌغ :1-1ػىً 

 ظهاد اٌٍّؽًذؼزٌف الإ 2-4

اُج٤ُٞٞع٤ب ٌُِبئٖ اُؾ٢ ٛٞ هك كؼَ ُِزـ٤واد ك٢ اُج٤ئخ  ػطواثبدالا٣ؾلك ع٤ٔغ عٜبك اُن١ ٓظطِؼ الإ  

كبئغ اُجوٝكح اٝ اُؾواهح ػ٠ِ ٍج٤َ  ،ٝ ؿ٤و اُؾ١ٞ٤ )ٗوض ا٤ُٔبٙ اُؾ٣ٞ٤خ )اُؼلٝإ ٖٓ اُطل٤ِ٤بد (

ٓلاػ ك٢ اُزوثخ اُز٢ ٣ٌٖٔ ُِ٘جبربد كػٜٔب كٕٝ ػوه ًج٤و (. ٤ًٔخ الأMorot et al., 2009) (أُضبٍ

ط٘بف اُز٢ رْ اُ٘ظو ك٤ٜب ٣ؼب الأأالاٗٞاع, ٝ ٌُٖ ٝ اُغٌ٘ ،ػ٠ِ صوبكزْٜ رقزِق ٓغ اُؼبئلاد

(Levigneron et al., 1995 .) 

ث٤ٖ اُزو٤ًياد كافَ اُقلا٣ب ٝ فبهعٜب  فزلاكبدالاعٜبك اُن١ ٣ٔبهٍٚ أُِؼ ٣ؼطَ ثشلح رٞاىٕ ػ٠ِ الإ  

٣Naٞٗبد ؿ٤و ػؼ٣ٞخ )ٓؼظٜٔبأث
+
  ،Cl

-
)
 

 – Jean) ك٤ُٞل ٓقوط ٤ٓبٙ ٝ اٗقلبع ك٢ ؽغْ اُق٤ِخ

Nicolas et al., 2011 ى٣بكح ك٢ أُِٞؽخ( رإصو ػ٠ِ اُزٞاىٕ أ(. رـ٤و ِٓٞؽخ اُج٤ئخ اُقبهع٤خ )ٗوض ٝ

 كافَ اُقلا٣ب ثضلاس ؽوم:

 بد ا٤ُٔبٙ ٤ٌٓبٗئعٜبك اُز٘بػؾ٢ اُ٘بعْ ػٖ كفٍٞ أُبء ػجو ؿشبء اُق٤ِخ شجٚ ٗلبم ٣ُٞل رـ٤وا ك٢ الإ

 .اُق٣ِٞخ
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  ٌٖٔ٣ٞٗبد ؿ٤و اُؼؼ٣ٞخ )ثشٌَ ٢ٗٞ٣ ثَجت اُلولإ اَُِج٢ ٝ كفٍٞ الأعٜبك الإٔ ٣ؾلس الإأ٣

Naاٍب٢ٍ
+ 

,K
+ 

,Ca
+2

 ,Cl
-
 ).  

–Jean)٣ٞٗبد لأُُِـشبء  ٗزوبئ٤خالا٢ٗٞ٣ كافَ اُقلا٣ب اُ٘لبم٣خ ٕ رؾلد رـ٤واد ك٢ اُز٣ٌٖٞ الأأ٣ٌٖٔ 

Nicolas et al., 2011). 

 

 شٍز اٌٍّىؼح ػٍى إٌثاخأذ 2-5

ٝ أ٢ٗٞ٣ أ٣َججٜب فَِ  ٝ ،ٌٓب٤ٗبرٚ أُبئ٤خئص٤و صلاص٢ ػ٠ِ اُ٘جبد كٜٞ ٣وَِ ٖٓ أالاعٜبك أُِؾ٢ ُٚ ر  

٠ُ اٗقلبع ئ٤ٗٞ٣خ . ٛنٙ اُؾبُخ أُبئ٤خ أُزـ٤وح رٞك١ أ٢ٗٞ٣ ,ُنُي ٣َجت ٤ٍٔخ اػطواثبد ك٢ اُزٞاىٕ الأ

ؾ رٞهق اُ٘ٔٞ ج٢ٗٞ٣  ك٤ورعٜبك الأٖٓ الإ الأٍٔٞى٣خعٜبك أُِؼ ٣شَٔ اك اُ٘جبد.ٗزبع٤خ ئاُ٘ٔٞ ٝ اُؾل ٖٓ 

 ٤ُٔSnoussi andبٙ اُزوثخ ) الأٍٔٞى٣خٌٓبٗبد ٓلاػ اُوبثِخ ُِنٝثبٕ اٝ الإثشٌَ ٓجبشو ثزو٤ًي الأ

Abbad, 2012). 

  شٍز اٌٍّىؼح ػٍى إٌّى و اٌرطىرأذ 2-5-1

ك٢ اُٞاهغ   (.Bouaouina et al., 2000)  أُِٞؽخ ٢ٛ ه٤ل هئ٢َ٤ ٣إصو ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝ رطٞه اُ٘جبربد  

ٝ رٞهلٚ رٔبٓب ثؼل ى٣بكح اُؼـؾ إٔ رؾل ٖٓ ٗٔٞ اُ٘جبد أٝ ٣ٌٖٔ ٤ُٔبٙ اُو١ أٓلاػ ك٢ اُزوثخ روأًذ الأ

٣ؼب أرٞصو أُِٞؽخ  (.Arbaoui et al., 1999اَُبّ فبطخ ثبُؼ٘بطو )ص٤و أٍُِٞؾ  اٝ اُز الأٍٔٞى١

ٍٔٞى١ ك٢ رجبؽإ اُ٘ٔٞ ثَجت ى٣بكح اُؼـؾ الأئٕ  (.Levigneron et al., 1995)  ٗٔٞ ٝعٞكح اُلبًٜخ

ٓؾٍِٞ  ٗقلبعلإ ٣ٔبهً هٞح شلؾ ًبك٤خ إٔ اُ٘جبد لا ٣َزط٤غ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٣٘قلغ رٞكو ا٤ُٔبٙ لا

ٓلاػ ٓؼ٤٘خ ٣زْ أٓ٘قلؼخ علا ,ٝرٞعل  ثزو٤ًياد ،((Montoroi, 1993ٝ ؽز٠ ٓٞد اُ٘جبربد أاطلواه 

ٕ أػ٠ِ ٣ٌٖٔ أٝ ٓغ مُي ػ٘ل رو٤ًياد ، ك٢ اُزوثخ ًٔـن٣بد ثٞاٍطخ اُ٘جبربد  آزظبص اُؾبُخ اُطج٤ؼ٤خ

 اُ٘جبربد أُيهٝػخرو٤٤ل ٗٔٞ ٓلاػ اُوبثِخ ُِنٝثبٕ اُغنٝه ثبٓزظبص أُبء ٝ أُـن٣بد ٝ ثبُزب٢ُ رٔ٘غ الأ

 (.Wiebe et al., 2001)٠ُ اٗقلبع اُـِخ ئكٟ أٓٔب 

ٔثاخز اٌٍّىؼح ػٍى ٔظثح الإٍشأذ 2- 5-2 

ٖٓ فلاٍ  اًج٤و واص٤أٝ اُغلبف ر صو ثبُِٔٞؽخ أٗجبد ٣زٕ الإأ (Rahimi et al., 2006) ث٤ٖ ًَ ٖٓ  

ك٢ اُزوا٤ًي  %30ٗجبد لا رزؼلٟ ٕ َٗجخ الإأؽ٤ش ٝعل   Plantago specieكهاٍخ ػ٠ِ ٗجبد 

ٍٝبؽ اُغبكخ ٝ أُبُؾخ. ًٔب ٍٔٞى١ ك٢ الأٗجبد ٣٘قلغ ػ٘ل اهرلبع اُغٜل الإٔ الإأٝاصجذ ، أُورلؼخ

 Said) ًلأٗجبد اُجنٝه. ٝ ئ( إ أُِٞؽخ ثزوا٤ًي ػب٤ُخ رضجؾ Belqaziz et al., 2009ٝػؼ ًَ ٖٓ )أ

and Abdelmadjid, 2010) فو إٕ أُِٞؽخ لا رأؽ/ٍ ٝ 20ٗجبد ٣زْ رضج٤طٚ ػ٘ل اُزوا٤ًي ٕ الإأ
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ص٤و ٓزجب٣ٖ ث٤ٖ الأٗٞاع ٝٛنا ٓب ُٞؽع ٖٓ فلاٍ إٔ أُِٞؽخ ُٜب رأٜٗب روَِ َٗجزٚ. ؽ٤ش أٗجبد ك٢ ؽ٤ٖ الإ

ٜٗب ًبٗذ ٓوبٝٓخ ُِِٔٞؽخ ثزوا٤ًي أط٘ق ٖٓ ٗجبد اُؾٔض كٞعل  30ػ٠ِ  (Mahdi, 2003كهاٍخ )

  .ٗجزب ك٢ اُزوا٤ًي اُؼب٤ُخأهل  بًبٗٓ٘قلؼخ ٓب ػلا ط٘لبٕ 

 اٌٍّىؼح ػٍى طزػح الأثاخ  ذأشٍز 2-5-3

ٕ أُِٞؽخ روَِ أ  .Orza sativa. Lٖٓ فلاٍ كهاٍخ ػ٠ِ ٗجبد (Hakim et al., 2011ث٤ٖ ًَ ٖٓ )  

٣ورلغ ثبهرلبع أُِٞؽخ ٝٛنا ٓب أًلٙ ًَ ٖٓ  فزياٍالإ ٓولاه أٗجبد ٖٓ ث٤ٜ٘ب ٍوػزٚ ٝ ٖٓ ٓإشواد الإ

Chiraz et al., 2011)).  ٖٓ ًَ ؽ٤ش أٝػؼ(Mouhammad et al., 2011 )ٗجبد ٝ ٕ َٗجخ الإأ

آب ػ٘ل أُؼبٓلاد أُِؾ٤خ ر٘قلغ ٛنٙ اُو٤بٍبد ثظلخ ٓؼ٣ٞ٘خ ، ٍوػزٚ رٌٕٞ ٓورلؼخ ٓوبهٗخ ثبُشبٛل

ُِٔٞؽخ اُزوثخ ٝ  الأٍٔٞى١ٝٛنا الاٗقلبع ٣لٍ ػ٠ِ اُؾَب٤ٍخ أُلوؽخ ُِِٔٞؽخ. ثَجت ى٣بكح اُؼـؾ 

 Hajlaou et al)ٗجبد أُزٞهؽ ك٢ الإ اُـنائ٢اُن١ ٣ؾل ٖٓ آزظبص أُبء اُلاىّ ُجلء ػ٤ِٔبد اُزٔض٤َ 

., 2015). 

 أشز اٌٍّىؼح ػٍى ّٔى اٌظاق 2-5-4

( إٔ أُِٞؽخ رؼَٔ ػ٠ِ رويّ ا٤َُوبٕ اُوئ٤َخ ٝ روَِ ر٣ٌٖٞ اُلوٝع اُغبٗج٤خ ٝ 2111اٌؼؽاخ، ٝعل )  

رإم١ ا٠ُ ٓٞد اُلوٝع اُـؼخ ؽل٣ضخ اُز٣ٌٖٞ, ًٔب أٜٗب رؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ؾ اُ٘شبؽ اٌُبٓج٢ٓٞ٤ ٝ ٛنا ًِٔب ىاك 

 روا٤ًيٛب ك٢ اٍُٞؾ 

 ذأشٍز اٌٍّىؼح ػٍى ّٔى اٌعذور  2-5-5

ؽ٤ش رظٜو عنٝه اُ٘جبربد  ،ٝ رلوػٜب ُ٘جبربد ػٔٞٓب ٝ رشٌَ اُغنٝهصو أُِٞؽخ ػ٠ِ ٓؼلٍ ٗٔٞ اإر  

ٍلَ, ك٢ ؽ٤ٖ ٗجبربد اُشبٛل ٓزغٜخ اكو٤ب ًٔب ث٤٘ذ اُو٤بٍبد أُجبشوح ٝ اُز٢ اعو٣ذ اُٞرل٣خ ٓزغٜخ ٗؾٞ الأ

(. ٝ 2111 ،فزػحص٤و أُِٞؽخ ػ٠ِ اُ٘جبربد اُؾَبٍخ )أعنٝه اُلبط٤ُٞب ثبػزجبهٛب ٗٔٞمعب ُلهاٍخ رػ٠ِ 

ٗزبط ئعٜبك أُبئ٢ ٖٓ ًلبءح اُغنٝه ُز٣ٌٖٞ ا٤َُز٤ًٞ٘بد, ٝ ٣ي٣ل ٖٓ ٝ الإأعٜبك أُِؾ٢ ٣قلغ الإ

(, ؽ٤ش ٣ؾلس فَِ ك٢ اُزٞاىٕ 2113 ،غزوػح) ٣ض٤ِٖالإث٤َ٤َي ٝ اُٜوٓٞٗبد أُضجطخ ُِ٘ٔٞ ًؾٔغ الأ

وعغ. ًٔب ٔٗلٌ اُاُٜو٢ٗٞٓ ٓب ٣ؼٌٌ اُلٝه أُْٜ اُن١ رِؼجٚ اُغنٝه ك٢ ر٘ظ٤ْ ٤ٓزبث٤ُٞيّ اَُبم ؽَت 

ٝ اُغنٝه اُضب٣ٞٗخ, كززٞىع اُؼول فبطخ ك٢  خرإصو أُِٞؽخ ػ٠ِ رشٌَ اُؼول اُجٌز٤و٣خ ػ٠ِ اُغنٝه اُوئ٤َ٤

ي٣بكح روا٤ًي أُِٞؽخ ٣وَ ػلك ٝ ثاُوَْ اُؼ١ِٞ ٖٓ اُغنه اُوئ٢َ٤ ُِ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ك٢ اٍُٞؾ أُِؾ٢, ٝ 

ػبهخ رشٌَ اُؼول ٝ رطٞهٛب ك٢ ئ٠ُ ئ١ كك٢ الاٝهام ٣إٕ اُغٜل اُؾ٢ُِٞ اُؾبكس ؽغْ اُؼول اُغنه٣خ. لأ

 (.2116 ،)تىؼافز و ػثًٍ اُظ٣ٞبٝ اُلٍٞ ،اُؾٔض
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  اٌٍّىؼح ػٍى اٌىرٍح اٌغلح ٌٍٕثاخ ذأشٍز 2-5-6

 َٓب هجٗزبع٤خ ُِ٘جبد فبطخ ك٢ أُوؽِخ صو ػ٠ِ اُولهح الإإٕ أُِٞؽخ رأ (2114 و خًٍٍ، )ِؽّىدث٤ٖ   

 ًلٙأٗزبط اُضٔبه ك٤وَ ؽغٜٔب ٝ ػلكٛب ٝٝىٜٗب ٝٛنا ٓب ئ٠ُ ػغي عيئ٢ ك٢ ئىٛبه, اُز٢ رإك١ الإ

(Khalid et al., 2009)  ؽ٤ش ٍغَ اٗقلبع ك٢ اُٞىٕ اُـغ ك٢ ٗجبدNegella sativa  ػ٘ل

 ٓؼبِٓخ روا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ أُِٞؽخ.

 اٌٍّىؼح ػٍى اٌىرٍح اٌعافح ٌٍٕثاخ  ذأشٍز 2-5-7

ئٕ اهرلبع َٗجخ أُِٞؽخ ك٢ اٍُٞؾ رإك١ ئ٠ُ رواًْ أ٣ٞٗبد اُظٞك٣ّٞ ك٢ اُ٘جبد اُن١ ٣إصو ػ٠ِ   

اُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ ُِ٘جبد فبطخ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢, ؽ٤ش ثبٗقلبػٜب ر٘قلغ ٤ًٔخ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ 

( Chiraz et al., 2011أُوًجخ ك٢ اُ٘جبد ٝ ثبُزب٢ُ ٣ؾلس ٗوض ك٢ اُٞىٕ اُغبف ُٚ ٝ ٛنا ٓب أًلٙ )

ثزوا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ أُِٞؽخ ؽ٤ش ٍغَ اٗقلبع ك٢ ئٗزبط   Eucalyptusػ٘ل ٓؼبِٓخ صلاصخ أط٘بف ٖٓ 

 اٌُزِخ اُؾ٤خ. 

 ٍِىأٍشِاخ ذىٍف إٌثاخ ٌلإظهاد اٌٍّؽً 2-6

 ,.Luttgeلاثل ٖٓ ٓؼوكخ ٛنٙ ا٤ٌُٔب٤ٗيٓبد ٌُٜٞٗب رِؼت كٝها عل ْٜٓ ك٢ ر٘ظ٤ْ ٓواؽَ الإٗزبط )  

إٔ ٛنٙ ا٤ٌُٔب٤ٗيٓبد ٓورجطخ ك٤ٜب ٝ إٔ ًَ ٗجبد ُٚ ٤ٌٓب٤ٗيٓبد  (Cheesman., 1998ٝأًل ) (.1983

 ذؽًّ، ذألٍُ و ِماوِح.ُٔوبٝٓخ أُِٞؽخ ٣ٌٖٔ رو٤َٜٔب ئ٠ُ: 

 ظاهزج اٌرؽًّ  2-6-1

ئٕ ٤ًٔخ الأٓلاػ ك٢ اُزوثخ ٝ اُز٢ ٣ٌٖٔ اُ٘جبربد رؾِٜٔب كٕٝ ػوه ًج٤و ٓورجؾ ثولهرٜب ػ٠ِ اُز٘ظ٤ْ ٝ   

اُ٘ٔٞ ٝ اُزطٞه, ًٔب رقزِق ثبفزلاف اُؼبئلاد، الاع٘بً، الاٗٞاع، الاط٘بف ٝ اُزطٞه اُل٤ي٣ُٞٞع٢ ُٜب. 

 ٛٞ اُن١ ُٚ اُولهح ػ٠ِ ٗوَ ؽ٤ش ٝ ػؾذ رؾب٤َُ أُوبٝٓخ ُِزـن٣خ أُؼل٤ٗخ إٔ اُ٘ٞع الأًضو رؾٔلا

Naاُظٞك٣ّٞ 
+ 

ك٢ الاعياء اُٜٞائ٤خ ُِ٘جبد، ٝكوى الآلاػ اُيائلح ػ٠ِ ٍطؼ الأٝهام, ٓٔب ٣غؼِٚ ٣ؾبكع 

 (.1975 ، واظُ،2115ػّزأً، ػ٠ِ اُزوا٤ًي اُضبثذ ك٢ ا٤َُ٘ظ اُ٘جبر٢ )

 اٌرألٍُظاهزج  2-6-2

ٗٞاع اُ٘جبر٤خ, كبُز٤ٌِق ك٢ ٛنٙ رقزِق ثؾَت الأ ٝ ٛٞ هبث٤ِخ اُ٘جبد ُِز٤ٌِق ٓغ اٍُٞؾ أُِؾ٢, ٝ  

هِْ ٓغ ظوٝف اٍُٞؾ ٣َزؼَٔ اُ٘جبد اُؼل٣ل أٝ ُِز (.2111 ،فزػح) ٓلاػٍٝبؽ ٣زوعْ ٓلٟ أُوبٝٓخ ُلأالأ

٣ٞٗبد اَُبٓخ ٝ أُزوأًخ ك٢ ٓضَ : فلغ آزظبص الأ (2113 ،)هآًٍِٖ ا٤ٌُٔب٤ٗيٓبد اُل٤َُٞٞع٤خ 
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ػؼبء اُلز٤خ ٝ اُؤْ اُ٘ب٤ٓخ ٖٓ اُغيء اُٜٞائ٢, ٝ ك٢ الأ  خأُزوا٣ًٔٞٗبد فلغ الأ ،كغٞاد اُغنٝه

Clؽوػ اٌُِٞه
-  

٣ٞٗبد طَ آزظبص ٝٗوَ الأ٣جٕ اٌُِٞه ك٢ اُج٤ئخ أُبُؾخ ػؼبء اُٜٞائ٤خ, لأٖٓ الأ

 .(2111 ،)تالحَُٔبكبد ًج٤وح ٝ اُز٢ رٌٕٞ ػوٝه٣خ ُِ٘ٔٞ, فبطخ اُ٘زواد. 

 ظاهزج اٌّماوِح -2-6-3

، ٗٞع اُ٘جبد )ٓوبٝٓخ اٝ اؽَبً( ،ٓلاػ ك٢ اٍُٞؾ اُقبهع٢ٓوبٝٓخ اُ٘جبد ُِِٔٞؽخ ٓزؼِوخ ثزوا٤ًي الأ  

 ،ػّزأً٘ٔٞ)اُٗٞع اُزوثخ ٝاؽٞاه  ،عٜبك أُِؾ٢ٍٔٞى١ ُِ٘جبد اُن١ ٣زـ٤و ك٢ ؽبُخ الإاُؼـؾ الأ

ٕ أ٣ؼ٤خ كٕٝ ٗشبؽبرٜب الأًٔبٍ ا. ٝ رؾلس أُوبٝٓخ ٗز٤غخ ُؼلح ٤ٌٓب٤ٗيٓبد ٝ اُز٢ رَٔؼ ُِ٘جزخ ث(2116

 :٢ٓب ٤ِٗ٣يٓبد ٗنًو ٌبٖٝٓ ا٤ُٔ .(2113 ،ؼزاز) ٜلا علاغصو ثبٍُٞؾ اُقبهع٢ اُن١ ٣ٌٕٞ ٓأرز

 ٍٔٞى١اُزؼل٣َ الأ. 

 رغٔغ ٝاكواى أُِؼ ،٣ٞٗبدرٞى٣غ الأ. 

  الاهظبءأاُطوك ٝ.  

  اُزقل٤قأاُز٤ٔ٘خ ٝ. 

 ِٕظّاخ إٌّى -3

 ٛوٓٞٗبدٓ٘زغبد ؽج٤ؼ٤خ ٝػ٘لٓب ٣زْ رظ٤٘ؼٜب ٤ٔ٤ًبئ٤ب ر٠َٔ  اُ٘جبر٤خ ٢ٛ اُ٘ٔٞ ٓ٘ظٔبد  

 ٓ٘شطخ: ٓ٘ظٔبدئ٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ:  ٔ٘ظٔبداُ، ٝرجؼب ُطج٤ؼخ اُزأص٤و ر٘وَْ al.,2009)  (Kaya etاُ٘جبر٤خ

ٝأفوٟ ٓضجطخ. ٜٓ٘ب اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ ر٘زغٜب اُ٘جبربد ؽج٤ؼ٤ب ٝاُظ٘بػ٤خ اُز٢ ٣ٌٖٔ رظ٤٘ؼٜب ُزؼط٢ ٗلٌ 

 .(2116طٍّؽح وغٍٕح، اُزأص٤و اُز٢ رؼط٤ٚ الا٠ُٝ )

اُ٘جبر٤خ اُز٢ كأثذ اُجؾٞس اُؾل٣ضخ ئ٠ُ ر٘بُٝٚ ثبُجؾش ٝ اُلهاٍخ  ٓ٘ظٔبد٣ؼل ؽٔغ اَُب٤ِ٤َ٤ُي ٖٓ     

أؽل   Salicylic Acid ُلٝهٙ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُل٤َُٞٞع٤خ ك٢ اُ٘جبد. ئم ٣ؼل ؽٔغ اَُب٤ِ٤َ٤ُي

اُ٘جبر٤خ اُن١ ٣ٔزِي ؽج٤ؼخ ك٤ُٞ٘٤خ، ٝاُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُل٤َُٞٞع٤خ ثٔب  ٓ٘ظٔبد

ػثذ اٌىاؼذ مُي اُؾش اُيٛو١، ٝر٘ظ٤ْ آزظبص الا٣ٞٗبد ٝاُزٞاىٕ اُٜو٢ٗٞٓ ٝؽوًخ اُضـٞه) ك٢

ٓ٘زظ ٗجبر٢ صب١ٞٗ ُٚ رأص٤واد ٜٓٔخ ك٢ ٗٔٞ ٝرطٞه اُ٘جبد.  ؽٔغ اَُب٤ِ٤َ٤ُي  ٣ؼزجو(.2111وآخزوْ، 

ٝٛٞ ػجبهح ػٖ عي١ء ئشبهاد ه١ٞ ك٢ اُ٘جبربد ٣ٝشبهى ك٢ اٍز٘جبؽ هكٝك اُلؼَ ػ٠ِ الإعٜبك اُؾ١ٞ٤ 

ٝاُـ٤و ؽ١ٞ٤، رٔذ كهاٍخ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َ٤ُي ػ٠ِ أٗٚ ٛوٕٓٞ ٗجبر٢، ٣زٍٞؾ اُؼل٣ل ٖٓ الاٍزغبثبد ك٢ 

 ُِ٘جبدبثبد ئشبهح ٝٓوبٝٓخ اُؼٞآَ أُٔوػخ ثبػزجبهٙ ٛوٕٓٞ ٗجبر٢ ٗٔٞمع٢ اُ٘جبربد. ٖٝٓ ث٤ٖ الإع

.(Muthulakshimi and Lingakunar, 2017) 
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 اٌظاٌظٍٍٍه ؼّق اورؼاف ذارٌخ 3-1

ث٘غبػ ٤ًٔخ طـ٤وح   Juhann Buchnerػ٘لٓب ػيٍ 1828رْ اًزشبف ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ك٢ ػبّ   

 ٍْالآٖ اَُب٤ِ٤َ٤ُٖ، عًَِٞب٣ل اٌُؾٍٞ اَُب٤ِ٤َُي ٖٓ ُؾبء اُظلظبف. ٣أر٢ اٍْ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٖٓ 

، ثلأ 1838ك٢ ػبّ  Raffaele Piriaٖٓ هجَ  Sauleٝرْ ئػطبؤٙ ُٜنا اُؼ٘ظو اُ٘شؾ   Salixاُلار٢٘٤ 

ك٢ أُٔب٤ٗب، رْ ئكفبٍ ٓشزن الأ٤ٍز٤َ  1874ك٢ ػبّ  .طط٘بػ٢الا٤ِي  ٤أٍٝ ئٗزبط رغبه١ ُؾٔغ اَُبَُ

ٍٝوػبٕ  ،1898اُزغبه١ ُلأٍجو٣ٖ ٖٓ هجَ شوًخ ثب٣و ك٢ ػبّ  ٍْالا)ؽٔغ أ٤ٍز٤َ اَُب٤ِ٤َُي( رؾذ 

ً ك٢ اُؼبُْ رْ اٍزقلاّ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٖٓ هجَ  (Raskin, 1992). ٓب أطجؾذ أكؼَ الأك٣ٝخ ٓج٤ؼب

اُٜ٘ٞك الأٓو٤٤ٌ٣ٖ ُلزوح ؽ٣ِٞخ ٤ُؼبُظ اُظلاع اُ٘ظل٢، ٝمُي ثٞػغ ُؾبء اُظلظبف ؽٍٞ هؤٍْٜٝ 

Hopkins, 2003)) ٕ1987)اُيٛٞه ٣ؼوكٕٞ مُي ثبُلؼَ ، ٌُٖٝ كٕٝ ٓؼوكخ الأٍب٤ٍبد  ثبئؼٞ. ًب 

,.Raskin et al) ،  ٝثبُلؼَ كإ ئػبكخ هوص الأٍجو٣ٖ ئ٠ُ ٓبء ٓيٛو٣خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ىٛٞه ٣َٔؼ ُٜب

 . (,1998Heller) ُلإ٣ض٤ِٖثبُجوبء ُلزوح أؽٍٞ ٝك٢ ؽبُخ ع٤لح ، ٝٛنا هاعغ  ئ٠ُ رضج٤ؾ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ 

 ٍٍهٍؽّق اٌظاٌظٌ اٌىٍّائٍح طثٍؼحاٌ 3-2

 اُل٤ٍ٘ٞ ؽج٤ؼخ مٝ ٗجبر٢ ٛوٕٓٞ ٣ؼزجو اُ٘جبربد، ك٢ ٝاٍغ ٗطبم ػ٠ِ أُٞىع ،اَُب٤ِ٤َُي ؽٔغ  

 (SAR) اُزغبهة ر٘ظ٤ْ ك٢ ٣ٝشبهى اُؾَب٤ٍخ كوؽ رلبػَ أص٘بء أٌُزَجخ اُ٘ظب٤ٓخ أُوبٝٓخ ك٢ رشبهى

 )مُي ئ٠ُ ٝٓب ٝالإطبثبد، اُج٘لَغ٤خ، كٞم )الأشؼخ عٜبكادالإ ُٔقزِق اٍزغبثخ أٝ ك٤َُٞٞع٢

(2113Sakhabutdinova et al., ) ْٗٞػًب  34 ُـ اُز٘ب٤ٍِخ ٝالأػؼبء الأٝهام ك٢ ػ٤ِٚ اُؼضٞه ر 

 أُوًجبد أؽل ٛٞ اَُب٤ِ٤َُي ؽٔغ إٔ ًٔب .( ,.1996Pancheva et al) ىهاػ٤خ أ٤ٔٛخ ماد

 ك٢ ٝعلد اُز٢ ٓشزوبرٜب أٝ ا٤ُٜله٤ًََٝ ٓغٔٞػخ ٓغ ػطو٣خ ؽِوخ ػ٠ِ رؾز١ٞ اُز٢ اُؼل٣لح اُل٤ُٞ٘٤خ

 ثٔب اُيهاػخ، ػ٤ِٔبد ٖٓ ًج٤وح ٓغٔٞػخ ػ٠ِ و٣إص اُقبهع٢ اَُب٤ِ٤َُي ؽٔغ إٔ ئصجبد رْ اُ٘جبربد،

 هبثَ ُلأًَلح ٓؼبك ٓوًت ٝٛٞ اٌَُو، ٝرؾَِ اُلبًٜخ ئٗزبع٤خ اُجنٝه، ئٗجبد اُضـٞه، ئؿلام مُي ك٢

 ًزؾَٔ ؽ١ٞ٤ اُـ٤و الإعٜبك رؾَٔ ك٢ كٝها ُٚ إٔ ًٔب اُ٘جبد، ٗٔٞ ر٘ظ٤ْ ٣ٌٝٔ٘ٚ أُبء ك٢ ُِنٝثبٕ

 .(2-1 شٌَ ).( ,2117Muthulakshimi and Lingakunar) اُؤؼ ك٢ اُغلبف
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 ٍٍهٍظ: تٍٕح ؼّق اٌظا2ٌ-1ػىً                            

 اٌظاٌظٍٍٍه ؽّقٌاٌىٍٍّائٍح  و اٌخـائؾ اٌفٍشٌائٍح 3-3

عْ / ٍٓٞ،  138.12، اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ = C7H4O3)ؽٔغ ٤ٛله٢ًَٝ ث٘ي٣ٝي(  ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي  

  Pa 2666،pKa = 3.01ػ٘ل   C°211كهعخ ٓئ٣ٞخ ، كهعخ اُـ٤ِبٕ  195كهعخ الاٗظٜبه 

ٗبرظ ك٢ُٞ٘٤ ثشٌَ ؽج٤ؼ٢ ر٘زغٜب ثؼغ اُ٘جبربد، ٛنا اُؾٔغ ٓٞعٞك ثٌضوح ك٢ اُِؾبء ٝ الأٝهام ٝٛٞ   

ٝٛٞ هبثَ ُِنٝثبٕ ثلهعخ ٓزٍٞطخ ك٢ أُبء ٌُٝ٘ٚ هبثَ  كهعخ ٓئ٣ٞخ  915-15 7َٓؾٞم ثِٞه١ ٣نٝة ك٢

رْ اُؼضٞه ػ٠ِ ٛنا اُؾٔغ   (Hamsas, 2013)ُِنٝثبٕ ثلهعخ ػب٤ُخ ك٢ أُن٣جبد اُوطج٤خ اُؼؼ٣ٞخ

ػ٠ِ ٝعٚ اُقظٞص ك٢ اُلبًٜخ  ك٢ شٌَ الأٍزوح  ، Salix albaثٌضوح ك٢ اُِؾبء ٝأٝهام اُظلظبف 

 (. Heller, 1991et al.,  Yalpani ;1998ا٤ُٔض٤َ ) ٍب٤َ٤ُلاد

 اٌظاٌظٍٍٍه ؼّق ذخٍٍك 3-4

 ٤ِphenylي ٌٓٔ٘بٕ ك٢ اُ٘جبربد الأٍٝ ٤َٞٛٓبهإ ُِزو٤ًت اُؾ١ٞ٤ ُؾٔغ اَُبَُ ٛ٘بى  

propanoids ، ُٞؽظذ ٓغ  ،فلاٍ ػلح كهاٍبد اَُلائق ُؾٔغ اَُب٤ِ٤َُي  أٝ ؽٔغ اُج٘ي٣ٝي

اُ٘ظبئو أُشؼخ : ؽٔغ اُج٘ي٣ٝي ٝؽٔغ ٤ٍ٘ب٤ٓي، ٝاُز٢ ٝعلد ٓزظِخ ٓغ ٗجبربد اُزجؾ اُظؾ٤خ ٝ 

ثبُل٤٘٤َ  أٗزبئظ ٛنا اُجؾش رضجذ إٔ رق٤ِن ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٣جل( (Clerivet et al., 1996 أُظبثخ 

(، صْ ٣زؾٍٞ PALالأ٤ٗٞٓب ) لا٤ٖٗ، ٛنا الأف٤و ٣زؾٍٞ ا٠ُ ؽٔغ ا٤َُ٘ب٤ٓي ثٞاٍطخ ك٤٘٤َ ألا٤ٖٗأ

ؽٔغ ا٤َُ٘ب٤ٓي ئ٠ُ ؽٔغ اُج٘ي٣ٝي اُن١ ٣زْ ٛلهًَِزٚ ك٢ ٜٗب٣خ أُطبف ثٞاٍطخ ؽٔغ اُج٘ي٣ٝي 

٣ٞعل ؽو٣ن اطط٘بػ٢ ثل٣َ  Dempsey et al). ,1994) ٤ٛله٤ًَٝلاى ك٢ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي- 2-

 isochorismateػ٠ِ الإٗي٣ٔبدٛنا أَُبه ٣ؾز١ٞ ك٢ اُجٌز٤و٣ب ٝك٢ اُجلاٍز٤لاد اُقؼواء ُِ٘جبربد 

synthase (EC 5.4.99.6)  ٝ isaseorismate pyruvate lyase  اُز٢ رؾلي ٓوؽِز٢ اُز٤ُٞق
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رْ ئعواء اُؼل٣ل chorismic ( (Vasyukova and Ozeretskovskaya, 2007 ٖٓ اُؾٔغ

ك٢ اُ٘جبربد، ٣ٌٖٔ إٔ ٣زواًْ  ٖٓ اُلهاٍبد ٖٓ أعَ ئظٜبه َٓبه اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُؾٔغ اَُب٤ِ٤َُي

 1974Chadha etؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ك٢ اُق٤ِخ ٗز٤غخ رق٤ِن عل٣ل ػٖ ؽو٣ن ؽٔغ ا٤َُ٘ب٤ٓي )

al.,  ) ٌَاُزؾَِ أُبئ٢ ػ٠ِ ش ٖٓglycosylated ( 1992أُقيٗخ ك٢ علهإ اُقلا٣ب ; Enyedi 

et al.,1993 (Hennig et al., ٕٞأٝ رلٛٞه اُللاك Clerivet et al., 1996)). ٕرو٤ًياد  ئ

ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ك٢ ٗطبم ثؼغ ػشواد ئ٠ُ ٓئبد اُ٘بٗٞعواّ ٌَُ ؿواّ ٖٓ الأَٗغخ اُ٘بػغخ ك٢ 

ٌَُ ؿواّ ٖٓ الأَٗغخ  د٤ٌٓوٝ عوآبئ٠ُ ػشواد  د٤ٌٓوٝ عوآبالأَٗغخ ا٤َُِٔخ ، ٖٝٓ ثؼؼخ 

اُ٘بػغخ ك٢ الأَٗغخ أُٜبعٔخ، ٝٓغ مُي  رغله الإشبهح ئ٠ُ إٔ ٛنٙ ٢ٛ ئعٔب٢ُ رو٤ًياد ؽٔغ 

ؽبك١ أٝ ك٢ شٌَ ارؾبكاد ع٤ٌٍٞ٤ِلاد ا٤ُٔض٤َ أٝ عًِٞٞى اٍزو أٝ ٓزواكوخ ٓغ أاَُب٤ِ٤َُي  ٝٓؼظٜٔب 

 .(3-1 ػىً)1995et al.,  (Leeالأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ )

 

 ٍٍهٍ: ذخٍٍك ؼّق اٌظاٌظ3-1ػىً                           

 فظٍىٌىظٍا ٍٍهٍؼّق اٌظاٌظدور  3-5

٣ٝشبهى ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُظٞاٛو اُل٤َُٞٞع٤خ ُِ٘جبربد ٖٓ  ٗزشبهالا٤ِي عي١ء ٝاٍغ ٤ؽٔغ اَُبَُ ئٕ  

ٖٓ  ث٤ٜ٘ب رلؼ٤َ اٍزغبثبد اُلكبع ػل ٛغٔبد اُلطو٣بد أٝ اُجٌز٤و٣ب أٝ اُل٤وًٝ ٝعل اٛزٔبٓب فبطب.

شل٣لح  ٍزغبثخثبلا٤ِي ٓٞد اُقلا٣ب أُورجؾ ٤ًٔب ٣٘ظْ ؽٔغ اَُبَُ . ,Raskin)1992)ؽوف 

هك اُلؼَ أُلوؽ اُؾَب٤ٍخ ٛٞ آ٤ُخ ككبػ٤خ رِؼت كٝهًا هئ٤َ٤بً ك٢ اُ٘جبربد ، ٝاُن١ ٣زْ رؾو٣ؼٚ  اُؾَب٤ٍخ،

ثؼل ثؼغ كهبئن ٖٓ اُٜغّٞ ٖٓ هجَ ػبَٓ ث٤ُٞٞع٢ أٝ ؽز٠ الإعٜبك اُلاأؽ٤بئ٢ )أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٝالأشؼخ 

ثؼل ٗٞثخ ثٌز٤و٣خ أٝ ك٢ ثؼغ اُؾبلاد ُٞؽظذ ٓوبٝٓخ ٌٓزَجخ ٜٓ٘غ٤خ  ،كٞم اُج٘لَغ٤خ، ٝٓب ئ٠ُ مُي(

أُورجطخ   ٣PRإك١ ر٘ش٤ؾ اُغ٤٘بد ،كطو٣خ أٝ ك٤و٤ٍٝخ رإك١ ئ٠ُ هك كؼَ شل٣ل اُؾَب٤ٍخ أٝ ئ٠ُ ٓوع
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 Gaudry et al)., (2009 ثبلإٓواع ئ٠ُ ٓوبٝٓخ ُِٜغٔبد اُجٌز٤و٣خ أٝ اُلطو٣خ أٝ اُل٤و٤ٍٝخ الأفوٟ

 ,Dempsy et al., 1999; Shan et klessig) .اُؾوحًٝنُي ر٘ش٤ؾ ث٤و٤ًَٝل اُلٕٛٞ ٝر٤ُٞل اُغنٝه 

1999) 

، ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ اُؾش Arumي كٝهًا ًٔؾلي ؽج٤ؼ٢ ُِز٤ُٞل اُؾواه١ ك٢ ٣٤ِِؼت ؽٔغ اَُب٤َُ  

  (.Raskin, 1992اُيٛو١ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد ، رزؾٌْ ك٢ آزظبص الأ٣ٞٗبد ػٖ ؽو٣ن اُغنٝه )

٤ِي ك٢ الإشبهح ُز٘ظ٤ْ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ُلأٝهام ك٢ ٤َُبرش٤و اُج٤بٗبد اُزغو٣ج٤خ ئ٠ُ ٓشبهًخ ؽبٓغ اَُ

ٝ ، ثبلإػبكخ ئ٠ُ مُي ٣ٌٖٔ اٍزقلآٚ ًٔ٘ظْ ُِغبمث٤خ(  ,.2111Moriss et al)ٗجبد الأهاث٤لٝث٤ٌَ 

٣جلٝ إٔ رجق٤و ٓؾٍِٞ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي  .( ,2111Srivastava et Dwivedi)رضج٤ؾ ٗؼظ اُضٔبه 

 .( ,.Gutierrez et alاُزٞه٣ن ٝ ٗٔٞ ا٤َُوبٕ ٝاُغنٝه كٕٝ اُزأص٤و ػ٠ِ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢  ٠ػِ ٣ؾلي

ٝػلاٝح ػ٠ِ مُي ٣زْ ؽو٘ٚ ٓجبشوح ك٢ هؼ٤ت اُنهح ٖٓ شأٗٚ إٔ ٣ي٣ل ك٢ ًَ ٖٓ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢  (1998

(، ػ٠ِ اُؼٌٌ ك٢ اُشؼ٤و ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٣وَِ ٖٓ رواًْ ,.Zhou et al 1999)اُؾجٞة ٓؾظٍٞ ٝ

اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ، رجطئ رٍٞغ الأٝهام  ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ اٗقلبع ٓؼلٍ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٝاٗقلبع اُ٘شبؽ ٖٓ 

PSU  ٝٗشبؽcarboxylase ُـ Rubisco ٓٔب ٣إك١ ُزو٤َِ اُزؼوم ٣ٝوَِ ٍٔي اُؾٞاف ٝؽغْ فلا٣ب ،

 (.2111and Popova,  ; Uzunovat1999 ,.Janda et al)اُجشوح 

 ؼّق اٌظاٌظٍٍٍهػًّ  آٌٍح 3-6

ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ػٖ ؽو٣ن ر٘ظ٤ْ ٓؾزٟٞ أُبء ٝالأًَغ٤ٖ اُق١ِٞ اُغلاه١، ٗشأد   ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼَٔ  

 هرجبؽالاٛنٙ اُلوػ٤خ اُز٢ ًبٗذ هائغخ ك٢ ٓ٘زظق اُزَؼ٤٘بد ٖٓ ؽو٤وخ إٔ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي هبكه ػ٠ِ 

، ٝثبُزب٢ُ رضج٤ؾ ٗشبؽ ٛنا الإٗي٣ْ اُن١ ػبكح ٓب ٣ؾَِ أُبء الأًَغ٤ٖ ك٢ اُق٤ِخ، ٝثبُزب٢ُ ر٘ش٤ؾ ثبٌُبربلاى

اُلكبع )رؾو٣غ اُغ٤٘بد ٝرلؼ٤َ اُج٤و٤ًَٝل٣ي ٓٔب ٣َٔؼ ثزظِت علاه اُق٤ِخ ػٖ ؽو٣ن رشبثي 

ُي٣بكح الأ٤ُٝخ ثوٝر٤٘بد اُغلاه أٝ ػٖ ؽو٣ن ر٣ٌٖٞ اُِغ٤ٖ٘ اُغل٣ل(، ػ٠ِ ػٌٌ اُجؼغ اُن٣ٖ كَوٝا إٔ ا

ك٢ ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٢ٛ اُؼبَٓ الأٍب٢ٍ اُن١ ٣ؾلي اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُؾٔغ اَُب٤ِ٤َُي، ُنُي كٜٞ 

  (.al., Machiex et 2115)٣ِؼت كٝها هئ٤َ٤ب ك٢ ٓوبٝٓخ اُ٘جبد 

 

 ِماوِح الأِزاففً ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه دور  3-7

ٝٓوبٝٓخ َٓججبد الأٓواع ٝاػؾخ ؽز٠ اُزَؼ٤٘بد، ػ٘لٓب  ُْ رٌٖ اُؼلاهخ ث٤ٖ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي  

ُٞؽع إٔ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٝٓشزن ٖٓ أ٤ٍز٤َ )الأٍجو٣ٖ( أُطجن ػ٠ِ اُشزلاد رَجت ك٢ اُزؼج٤و 

ٝٓ٘ن  (TMV) ػٖ رو٤ٓي اُغ٤٘بد ُجوٝر٤٘بد اُؼلاهبد اُؼبٓخ ٝى٣بكح أُوبٝٓخ ُل٤وًٝ ك٤َلَبء اُزجؾ

مُي اُؾ٤ٖ صجذ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد إٔ اُؼلٟٝ رزجؼٜب ى٣بكح ك٢ رو٤ًي ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ٓؾ٤ِبً ٝك٢ 
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 ػ٘لٓب ٣زْ رطؼ٤ْ ٗجبربد اُزجؾ  ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ثـ Hopkins, 2003)) أُ٘بؽن اُ٘بئ٤خ ٖٓ اُ٘جبد

TMV  5م ؿ٤و أُِوؾخ ٓوح ٝرو٤ًي الأٝها ٣20ي٣ل رو٤ًي ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ُلأٝهام أُِوؾخ 

ثبُزٞاى١ ٓغ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ثشٌَ ػبّ، رَجن  PR ٓواد، ثبلإػبكخ ئ٠ُ مُي ٣ي٣ل ظٜٞه ثوٝر٤٘بد

 SAR(2113 Hopkins, ; 1991Malamy et اُي٣بكح ك٢ رو٤ًياد ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ظٜٞه

al., .) 

 (.Vucumis spp) ثاعواء رغوثخ ػ٠ِ أٝهام اُق٤به (,.Rasmussen et al 1991 (ًَ ٖٓ هبّ   

أ١ هجَ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي لا رزواًْ ك٢ ) Pseudomonas syringae ٍبػبد ٖٓ رِو٢ اُجٌز٤و٣ب 6ثؼل 

٣زْ اُزؼج٤و ػ٘ٚ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُ٘جبد  ٌٝٛنا أظٜود كؾٞطبد ؽٔغ  RSA اُِؾبء( ٝهل أظٜود إٔ

ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد ثؼل ٛغّٞ ٖٓ ػبَٓ ٓٔوع  (X100) اَُب٤ِ٤َُي إٔ رو٤ًيٙ ٣يكاك ثشٌَ ًج٤و

 ثبلإػبكخ ئ٠ُ مُي ، أظٜو اُؼل٣ل ٖٓ اُجبؽض٤ٖ إٔ اُؼلاط اُقبهع٢ ُؾٔغ اَُب٤ِ٤َُي هبكه ػ٠ِ ئؽلاس

RSA   ٟٝ2112)ؽز٠ ك٢ ؿ٤بة اُؼل .(Benhamou and Rey,  

 فىائذ ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه  3-8

كٝه ًٜوٕٓٞ ٗجبر٢ أ١ أٗٚ ٣ؾلي ٗٔٞ اُ٘جبد ٝ أ٣ؼب ٣ؾلي أُوبٝٓخ اُغٜبى٣خ  ؽٔغ اَُب٤ِ٤َ٤ُي  ٣ِؼت  

أٌُزَجخ، ٣ٝي٣ل ٖٓ آزظبص اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ ٝ ٣ي٣ل ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُؼٞئ٢، ٣إصو ػ٠ِ اُج٤٘خ 

بٝٓخ اُزشو٣ؾ٤خ ُِٞههخ اُ٘جبر٤خ، ٝٛ٘بى رأص٤واد رإك١ ثبُٜ٘ب٣خ ُزؾل٤ي اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ٝاُضٔو١ ُِ٘جبد ٝ ٓو

ُِٔٔوػبد أُقزِلخ. هل رْ ٝطق كٝه ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ًغي١ء هئ٢َ٤ ك٢ َٓبه ٗوَ الإشبهح 

 .ًٔب أٗٚ ٣شبهى ك٢ الإشبهح ُلإعٜبك اُـ٤و ؽ١ٞ٤، لاٍزغبثخ الإعٜبك اُؾ١ٞ٤

هل ٣ٞكو اُؾٔب٣خ ػل ػلح أٗٞاع ٖٓ الإعٜبك اُج٤ئ٢ ٌُ٘ٚ هل ٣َجت  ٍزؼٔبٍ أُ٘بٍت ُؾٔغ اَُب٤ِ٤َُيالإ  

الإعٜبك أُزأًَل١ ٖٓ فلاٍ رواًْ عي٣ئبد ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ. ٝ ٌُٖ اُزو٤ًي أُ٘قلغ ٖٓ ث٤و٤ًَٝل 

ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٣ؾَٖ اُولهح أُؼبكح ُلأًَلح ُِ٘جبربد ٝ ٣ؾلي رو٤ًت أُوًجبد اُٞاه٤خ اُز٢ رإك١ ئ٠ُ ى٣بكح 

 .((Oudaina, 2016 الإعٜبك اُـ٤و ؽ١ٞ٤ رؾَٔ

 ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه واٌٍّىؼح اٌرذاخً تٍٓ  3-9

رْ كؾض رأص٤و ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ػ٠ِ رؾَٔ أُِؼ ك٢ اُطٔبؽْ ؽ٤ش رْ ىهاػخ اُ٘جبربد اُظـ٤وح ٖٓ   

ب ك٢ ؿوف ٤ٌٓلخ ػ٠ِ ٍٝبئؾ ٓـن٣خ ؿ٤٘خ ثـ  ًٓ طٞك٣ّٞ  ٢ِٓ ٓٞلاه 100اُشزلاد ُٔلح اص٢٘ ػشو ٣ٞ

٢ِٓ ٓٞلاه ٖٓ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي، ُٞؽع إ ٝىٕ الأػؼبء اُٜٞائ٤خ  0.1ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ أٝ لا رؾز١ٞ ػ٠ِ 

٤ِي ئ٠ُ ٤٪ ػ٘ل ئػبكخ ؽٔغ اَُب21َُ٪ ك٢ ٝعٞك ًِٞه٣ل اُظٞك٣ّٞ ٝكوؾ ثَ٘جخ ٣36٘قلغ ثَ٘جخ 

Kزْ رو٤َِ ٓؾزٟٞ ك٢ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ ث٤ئخ ٓبُؾخ، ٣ NaClاٍُٞؾ، اُغنٝه ٤َُذ ؽَبٍخ ُِـب٣خ ٍ
+
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٤ِKي ٣قلق ٖٓ ٗوض ٤ُلأػؼبء أُقزِلخ، ئٕ ئػبكخ ؽٔغ اَُبَُ
+

Naٖ رواًْ ٣ٝٓوَِ  
+

 ٝ
-

Cl  ك٢

٤ِي ٣ؾَٖ ٖٓ رؾَٔ أُِؼ ك٢ اُطٔبؽْ ٖٓ ٤الأػؼبء اُٜٞائ٤خ، رش٤و ٛنٙ اُ٘زبئظ ئ٠ُ إٔ ؽٔغ اَُبَُ

Kفلاٍ ػٔبٕ ئٓلاكاد أكؼَ ٖٓ 
+

Na ٝرجبؽإ ٗوَ 
+

  ٝCl
-

 ,.Ben Ahmed et al) ئ٠ُ الأٝهام 

 ؽٔغ إٔ ئ٠ُ ُِٔإُق اُ٘جبربد ٝٓوبٝٓخ اَُب٤ِ٤َُي ؽٔغ رو٤ًي ث٤ٖ أُزجبكُخ اُؼلاهخ رش٤و .،2111)

 ٖٓ ُِؼل٣ل ٝاُزؾَٔ اُزؾل٤ي ػٖ َٓإٍٝ ٝٛٞ ، اُ٘جبربد ك٢  اُشبئؼخ الإشبهح عي٣ئخ ٛٞ اَُب٤ِ٤َُي

 ٖٓ ٝاٍؼخ ٓغٔٞػخ ػ٠ِ أصو٣ اَُب٤ِ٤َُي ُؾٔغ اُقبهع٢ اُزطج٤ن ،خاُؾ٣ٞ٤ ٝؿ٤و خاُؾ٣ٞ٤ ادالإعٜبك

 إٔ اُلهاٍبد ٖٓ اُؼل٣ل ك٢ صجذ ٝهل ٓٞار٤خ، ـ٤واُ قبهع٤خاُ ظوٝفاُ ظَ ك٢ اُل٤َُٞٞع٤خ اُؼ٤ِٔبد

 رياٍ لا ػِٜٔب آ٤ُخ ٌُٖ ٝك٤َُٞٞع٤خ، الأ٣ؼ٤خ أَُبهاد ٖٓ اُؼل٣ل ر٘ظ٤ْ ك٢ ٣شبهى ٤ِ٤َيُاَُب ؽٔغ

 ؽٔغ ٣ِؼت اُٞهه٢، اُوُ أٝ اُو١ ئ٠ُ ئػبكزٚ فلاٍ ٖٓ ُِلهاٍخ ٓٞػٞػًب رياٍ ٝلا ٝاػؾخ ؿ٤و

 ٓوبٝٓخ ػ٠ِ ُِؾش اُغي١ء ئشبهاد كٝه ٓقزِلخ، ٓ٘بف٤خ ظوٝف ظَ ٝك٢ اُ٘جبربد، ثؼغ ك٢ اَُب٤ِ٤َُي

 (.ES-Sbihi, 2015) أُِؾ٢ ُلإعٜبك اُ٘جبربد رؾَٔ أٝ
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II اٌثؽس ووطائً مزق 

 اٌهذف ِٓ اٌذراطح 2-1

 Lensاُؼلً ٗجبد)اُجو٤ُٞخُؼبئِخ ا أهثغ أٗٞاع ٖٓ ثنٝهٕ اُٜلف ٖٓ اُلهاٍخ ٛٞ ٓوبهٗخ ٍِٞى ئ  

culinaris)، (ٗجبد اُلبط٤ُٞب Phaseolus Vulgaris)، (ٗجبد اُؾٔض Cicer acanthophyllum) 

أص٘بء ٓوؽِخ الإٗجبد رؾذ ظوٝف ِٓؾ٤خ  ٤ِي٤َُبٓ٘وٞػخ ك٢ ؽٔغ اَُ ،(Vicia faba )ٗجبد اُلٍٞ

ٝرؾل٣ل ٓلٟ ؽَب٤ٍزٜب ُِِٔٞؽخ أص٘بء ٛنٙ اُلزوح ٝاٍز٘زبط اٌُلبءح الإٗجبر٤خ ٜٓ٘ب ثو٤بً َٗجخ الإٗجبد 

(GP%) ٍوػخ الإٗجبد ،(GR%) هلهح الإٗجبد ،(GC%) ٓإشو رٞرو الإٗجبد ،(GSI%) هٞح ،

ٝرؾل٣ل ٓلٟ .(MSL)اُجبكهح ٝؽٍٞ  (LR)ؽٍٞ اُغن٣و ،(LC)، ؽٍٞ ا٣َُٞوخ (SV)ٗشبؽ اُجنٝه 

 ٓلاد أُِٞؽخ بصو اَُِج٢ ُٔؼالأئىاُخ  ٤ِي٤َُبؽٔغ اَُهلهح 

 ذـٍُّ اٌرعزتح  2-2

رْ ٓؼبِٓخ  أٗٞاع ٖٓ اُ٘جبربد، 4ثؾ٤ش اؽزٞد ػ٠ِ  Split Splotرْ رظ٤ْٔ اُزغوثخ ثزظ٤ْٔ أُ٘شوخ   

(، ًَ رو٤ًي mMol S3: 150,S2: 50 ,S1: 25 ,S0: 0) NaClًَ ٗٞع ثأهثؼخ روا٤ًي ٖٓ أُِٞؽخ 

ٓواد  3ًوهد ٛنٙ اُزغوثخ  (،(٤ِC1:0.069g/L; C0:0ي ٤َُبرْ ٓؼبُغزٚ ثزو٤ًي٣ٖ ٖٓ ؽٔغ اَُ

R3, R2, R1) اٍزـوهذ (4*2*4*3ٝؽلح رغو٣ج٤خ ) 96( ٝثبُزب٢ُ كول اؽزٞد ٛنٙ اُزغوثخ ػ٠ِ 

 .ب15ٓٞ٣
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 العدس

 الفول الحمص

 

S0 

S0 

S0 

S0 

S1 

S1 

S1 

S1 

S2 

S2 

S2 

S2 

S3 S3 

S3 S3 

C0 C0 C0 C0 C0 C0 C0 C0 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 

C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C0 C0 C0 C0 
C0 C0 

C0 C0 

 الفاصوليا

 

 

  

 ذـٍُّ اٌرعزتح -1-2ػىً 
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 اٌّادج إٌثاذٍح 2-3

 ٔىاع اٌثمىٌٍاخ ذؽد اٌذراطح أذـٍٕف  1-2ظذوي 

  ٔثاخ اٌفىي

V4 

  ٔثاخ اٌؽّؾ

V3 

 ٔثاخ اٌفاؿىٌٍا

V2 

 ٔثاخ اٌؼذص

V1 

  إٌثاخ

Plantae Plantae Plantae Plantae Règne  

Angiospermes Angiospermes Angiospermes Angiospermes Clade 1 

Dicotylédones 

vraies 

Rosidées Eu 

dicotylédones 

Dicotylédones  Clade 2 

Rosidées Fabidees Fabidees Rosidées Clade 3 

Fabales Fabales Fabales Fabales Ordre 

Vicia Cicer Phaseolus Lens Genre  

Vicia faba Cicer 

acanthophyllum 

Phaseolus 

Vulgaris 

Lens culinaris Espèce  

 

  هَ٘ط٤٘خ (ITGC)أُؼٜل اُزو٢٘ ُِٔؾبط٤َ اُؾو٤ِخ  ٖاُجنٝه ٓرْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٛنٙ 

 اٌّؼاِلاخ اٌٍّؽٍح اٌّظرؼٍّح فً اٌرعزتح 2-4

 اٌرزاوٍش اٌٍّؽٍح اٌّظرؼٍّح 2-2ظذوي 

 mMol/L  NaClاُزو٤ًي  اُوٓي ٓؼبٓلاد أُِٞؽخ

 ِاء ػادي

NaCl 

NaCl 

NaCl 

S0 

S1 

S2 

S3 

0 

25 

50 

150 

Acide salicylique C0  0 

C1  0.069g /L 
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 اٌّىزراخ  2-5

ٝؽلح رغو٣ج٤خ  96( ٝثبُزب٢ُ كول اؽزٞد ٛنٙ اُزغوثخ ػ٠ِ (R3, R2, R1ٓواد  3ًوهد ٛنٙ اُزغوثخ   

 (3-2)علٍٝ (.4*2*4*3)
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 اٌّؼاِلاخذوي ذىسٌغ ظ :3-2ظذوي 

 

 

 

 

 

 

R1 V1 SO C0 R1 V1 SO C1 R1 V1 S1 C0 R1 V1 S1 C1 R1 V1 S2 C0 R1 V1 S2 C1 R1 V1 S3 C0 R1 V1 S3 C1 

R2 V1 SO C0 R2 V1 SO C1 R2 V1 S1 C0 R2 V1 S1 C1 R2 V1 S2 C0 R2 V1 S2 C1 R2 V1 S3 C0 R2 V1 S3 C1 

R3 V1 SO C0 R3 V1 SO C1 R3 V1 S1 C0 R3 V1 S1 C1 R3 V1 S2 C0 R3 V1 S2 C1 R3 V1 S3 C0 R3 V1 S3 C1 
R1 V2 SO C0 R1 V2SO C1 R1 V2S1 C0 R1 V2 S1 C1 R1 V2 S2 C0 R1 V2 S2 C1 R1 V2 S3 C0 R1 V2 S3 C1 

R2 V2 SO C0 R2 V2 SO C1 R2 V2 S1 C0 R2 V2 S1 C1 R2 V2 S2 C0 R2 V2 S2 C1 R2 V2 S3 C0 R2 V2 S3 C1 
R3 V2 SO C0 R3 V2 SO C1 R3 V2 S1 C0 R3 V2 S1 C1 R3 V2 S2 C0 R3 V2 S2 C1 R3 V2 S3 C0 R3 V2 S3 C1 

R1 V3 SO C0 R1 V3SO C1 R1 V3 S1 C0 R1 V3 S1 C1 R1 V3 S2 C0 R1 V3 S2 C1 R1 V3 S3 C0 R1 V3 S3 C1 
R2 V3SO C0 R2 V3 SO C1 R2 V3 S1 C0 R2 V3 S1 C1 R2 V3 S2 C0 R2 V3 S2 C1 R2 V3 S3 C0 R2 V3 S3 C1 

R3 V3 SO C0 R3 V3 SO C1 R3 V3 S1 C0 R3 V3 S1 C1 R3 V3 S2 C0 R3 V3 S2 C1 R3 V3 S3 C0 R3 V3 S3 C1 

R1 V4SO C0 R1 V4SO C1 R1 V4 S1 C0 R1 V4 S1 C1 R1 V4 S2 C0 R1 V4 S2 C1 R1 V4 S3 C0 R1 V4 S3 C1 
R2 V4SO C0 R2 V4 SO C1 R2 V4 S1 C0 R2 V4 S1 C1 R2 V4 S2 C0 R2 V4 S2 C1 R2 V4 S3 C0 R2 V4 S3 C1 
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 ذٕفٍذ اٌرعزتح 2-6

ؿَِٜب ع٤لا ثبُٔبء ٓور٤ٖ ا٠ُ صلاس ٓواد، رْ  كه٤وخ صْ 15( ُٔلح %2ػؤذ ٛنٙ اُجنٝه ك٢ ٓبء عبك٤َ )  

ك٢ اؽجبم ػ٠ِ ؽلٟ  ثؼلٛب ٓجبشوح رْ ٝػغ اُجنٝه ًَ ط٘ق ٍبػخ، ٤ِ24ي ُٔلح ٤َُبْ ٗوؼٜب ثؾٔغ اَُر

َِٓ ٖٓ اُزوا٤ًي أُنًٞهح ٍبثوب ٖٓ  10ثنٝه ٌَُ ؽجن كٞم ٝهم اُزوش٤ؼ ٓجَِ ة  8-5ثزو١ ثٔؼلٍ 

 أُِٞؽخ .

وش٤ؼ ػ٘ل رـ٤٤و اُزو٤ًي ُزلبك١ ٗجبد ًَ اُجنٝه ٣ٝزْ اٍزجلاٍ ٝهم اُزئؽظبء اُجنٝه ٤ٓٞ٣ب ا٠ُ ؿب٣خ ئرْ   

 رواًْ الآلاػ ك٤ٚ ٝرلبك١ اُظلٓبد الأٍٔٞى٣خ.

 :ٓؼبٓلاد أُِٞؽخ رؼبف ثبُشٌَ اُزب٢ُ

 .NaClٍِٓٔٞ /ٍ ٖٓ  25َِٓ ٖٓ رو٤ًي 10( S1 ,S2 S3,٠ُ )ئأ٣بّ الأ٠ُٝ ٣ؼبف  3 .1

 .NaClٍِٓٔٞ/ٍ ٖٓ  50َِٓ ٖٓ رو٤ًي 10( S2 ,S3) ٠ُئأ٣بّ اُزب٤ُخ ٣ؼبف  3 .2

 .NaClٍِٓٔٞ /ٍ ٖٓ  150َِٓ ٖٓ رو٤ًي 10( ٠ُS3 )ئأ٣بّ أُٞا٤ُخ ٣ؼبف  3 .3

 اٌذراطح اٌرؽٍٍٍٍح اٌّطثمح ػٍى هذٖ اٌرعزتح  2-7

 ررح ثمٍاطاخ اٌّذروطح ػٍى اٌثذور إٌّاٌ 2-7-1

 طج٤ؼ٤خ،اُهاد مبُجئٕ ؽ٣ٞ٤خ اُجنٝه ثبُٔلّٜٞ اُزغبه١ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٢ ٢ٛ هلهرٜب ػ٠ِ الإٗجبد ٝر٣ٌٖٞ ثب  

أ١ إٔ ؽبُزٜب اُظؾ٤خ ع٤لح ٝ ػ٘ل ىهاػزٜب رَٔؼ ثاٗجبرٜب ثَوػخ ًٔب رؼزجو اُولهح الإٗجبر٤خ ُِجنٝه ٢ٛ 

٤َُ اُؼ٢ِٔ اُن١ ٣ؼجو ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤خ اُجنٝه ًٝلبءح ٗشبؽٜب الإٗي٢ٔ٣ أَُبْٛ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ لاُ

 ،طٞه ؽٍٞ ا٣َُٞوخ ٝاُغنٝهاُز٢ ر٘ؼٌٌ ػ٠ِ ر (،(Chougui et al., 2014  رؾزبعٜب ػ٤ِٔخ الإٗجبد

٠ُ اٗقلبع اُٞىٕ اُغبف ٝاُٞىٕ اُـغ، ٖٓ فلاٍ ٛنا أُلّٜٞ رْ رطج٤ن ػلح ئٓو اُن١ ٣إك١ الأ

ٓإشواد اُلاُخ ػ٠ِ ٓلٟ ؽ٣ٞ٤خ ثؼغ اُجنٝه اُزبثؼخ ُِؼبئِخ اُجو٤ُٞخ رؾذ اُظوٝف أُطجوخ ُِلهاٍخ ٖٓ 

اُجبكهح ٝؽٍٞ  (LR)و(LC) ٝاُغن٣و ٠ُ ؽٍٞ ا٣َُٞوخئ ثبلإػبكخ (GR, GSI, GP, GC, SV)ث٤ٜ٘ب 

(MSL)  ٌـ ذثؼا(Radford, 1968)  

 ٛنٙ أُزـ٤واد رلٍ ػ٠ِ ٓب ٢ِ٣:

   طزػح الأثاخ(GR)  Germination Rate  (%)  

   ِؤػز ذىذز الأثاخ(GSI)  Germination Stress Index (%)  

   ِؤػز ذؽًّ اٌٍّىؼح(%) Salt Tolerance Index (STI)   

  ٔظثح الأثاخ(%) Germination Percent (GP)   

  لذرج الأثاخ(%) Germination Capacity (GC)   

 ذور لىج ٔؼام اٌث(%) Seed Vigor (SV)  
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 اٌعذٌز و مىي اٌظىٌمح (LC)و(LR) 

  اٌثادرجومىي (MSL). 

 

  اٌذراطح الإؼـائٍح اٌّطثمح 2-7-2

ػ٠ِ ئىاُخ اُلؼَ ٤ِ٤َُي باَُصو ٓؼبٓلاد ؽٔغ أُزؾل٣ل أكؼَ ٓزـ٤و ٓضَ الأكواك رؾذ اُلهاٍخ ٝئظٜبه   

رؾ٤َِ رٔضَ ك٢ ارجبع  ٗٞػ٢اُؼبه ُِِٔٞؽخ ػ٠ِ ئٗجبد الأط٘بف، أُلهٍٝخ، رْ رطج٤ن رؾ٤َِ ئؽظبئ٢ 

٣غبث٤خ ٍِٝج٤خ ث٤ٖ أُزـ٤واد أُولهح ػ٠ِ ئ هرجبؽبدارْ ٖٓ فلاُٜب اٍز٘زبط  (ACP). أُوًجبد اُ٘ٔٞمع٤خ

، ٓإشو رٞرو الإٗجبد (%GC)، هلهح الإٗجبد (%GR)، ٍوػخ الإٗجبد (%GP)ٗجبد َٗجخ الإ

(GSI%) هٞح ٗشبؽ اُجنٝه ،(SV) ٝؽٍٞ ا٣َُٞوخ ،(LC)، ؽٍٞ اُغن٣و(LR) ٍٞاُجبكهح . ؽ(MSL). ٝ 

ٖٓ فلاٍ أُزـ٤و  ٝزؾل٣ل ٓلٟ ٓؼ٣ٞ٘زْٜ ُ(ANOVA) رٔضَ ك٢ ارجبع رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ  ٤ًل٢٤رؾ٤َِ ئؽظبئ٢ 

 .(SPSSstat version, 2016) رٔض٤لاالأًضو 
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III  ذفظٍز إٌرائطذؽًٍٍ و 

 (%GP)ٔثاخ ٔظثح الإ 3-1

ٌٕثاخ اٌؼذص، اٌفاؿىٌٍا، اٌؽّؾ و اٌفىي ذؽد  (%GP)ذأشٍز إٌمغ تؽّق اٌظاٌظٍٍٍه ػٍى ٔظثح الأثاخ : 1-3ظذوي 

  .اٌظزوف اٌٍّؽٍح

 

 

ٌٕثاخ اٌؼذص، اٌفاؿىٌٍا، اٌؽّؾ و اٌفىي ذؽد  (%GP)ذأشٍز إٌمغ تؽّق اٌظاٌظٍٍٍه ػٍى ٔظثح الأثاخ  :1-3ػىً 

  .اٌظزوف اٌٍّؽٍح

اُِنإ ٣ج٤٘بٕ ٗزبئظ رأص٤و أُِٞؽخ : 1 -3واٌؼىً 1-3اٌعذوي ك٢فلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب  ٖٓ  

 ٝ اُلV3ٍٞ ، اُؾٔض V2، اُلبط٤ُٞب V1ُ٘جبد اُؼلً ( %GP) ٤ِي ػ٠ِ َٗجخ الإٗجبد٤ٝؽٔغ اَُبَُ

V4 . 
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 الاؿٕاف

S3 S2 S1 S0 

C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 

0.001 70.83 4.171 45.83 4.171 75.00 0.001 83.00  V1 

29.17 83.33 0.001 79.17 4.671 87.50 12.50 87.50 V2 

37.50 79.17 29.17 83.33 20.83 87.50 29.17 100.00 V3 

60.00 100.00 66.67 86.67 60.00 93.33 80.00 100.00 V4 
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 S1  ٝS2ٓورلؼخ ػ٘ل  خ الاٗجبد ك٤ٚاُؼلً رٌٕٞ َٗجٗجبد ٕ أٗلاؽع  اٌظاٌظٍٍٍه:فً وظىد ؼّق   

ّ رٔبٓب ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ٓ٘ؼل S3، ث٤٘ٔب اُز٢ رٌٕٞ ه٤ٔزٚ ٍِج٤خ ٓوبهٗخ ثبُشبٛل %4.17ؽ٤ش هلهد ة 

ثبَُ٘جخ   %4.67ؽ٤ش هلهد ة  S1ٓ٘قلؼخ ك٢ الاٗجبد اُلبط٤ُٞب رٌٕٞ َٗجخ  ٗجبد آب ك٢ .اُشبٛل

 S3ٝرٌٕٞ ٓورلؼخ ك٢ أَُزٟٞ  ٍِج٤خكزٌٕٞ  S2ث٤٘ٔب ك٢ أَُزٟٞ  %12.50اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ  ٛلُِشب

هلهٛب ثَ٘جخ S1 ٓ٘قلؼخ ػ٘لالاٗجبد اُؾٔض رٌٕٞ َٗجخ  ٗجبد . ث٤٘ٔب%29.17ؽ٤ش هلهد ة 

، آب ػ٘ل أَُزٟٞ ُِشبٛل َٓب٣ٝخ ٌٕٗٞ S2 ٝك٢ %29.17اُن١ ثِؼذ َٗجزٚ  ثبُشبٛل ٓوبهٗخ 20.83%

S3 ػ٘ل الاٗجبد اُلٍٞ كزٌٕٞ َٗت  ٗجبد آب .  %37.5 ٝهلهد ة رٌٕٞ ٓورلؼخS1 ،S2 ٝS3  ٓ٘قلؼخ

 .%80اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ  ٓوبهٗخ ثبُشبٛل ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  %60،  %66.67،  %60ثبُو٤ْ 

ٓ٘قلؼخ ٓوبهٗخ الاٗجبد اُؼلً رٌٕٞ َٗت ٗجبد  ٝػؾذ اُ٘زبئظ إأ فً غٍاب ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه:  

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  %70.83ٝ %75 ثو٤ْ هلهٛب  S1 ٝS3ػ٘ل أَُز٤٣ٖٞ  %83اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٜب ثبُشبٛل 

رٌٕٞ َٓب٣ٝخ  S1الاٗجبد ػ٘ل َٗجخ اُلبط٤ُٞبٗجبد  آب ك٢ .%45.83ثَ٘جخ هلهٛب  S2ٝاهَ اٗقلبػب ػ٘ل 

 %79.17ثبَُ٘ت S2  ٝ S3، ٝٓ٘قلؼخ ه٤ِلا ػ٘ل أَُز٤٣ٖٞ%87.5 اُز٢ هلهد ة َُ٘جخ اُشبٛل

اُؾٔض ٍغِذ اُ٘زبئظ اٗقلبع َُ٘جخ الاٗجبد ثي٣بكح اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ٗجبد ث٤٘ٔب  .ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 83.33%ٝ

 آب ٗجبد .% 79.17هلهد ة  S3ؽ٤ش ًبٗذ اهَ َٗجخ ػ٘ل  % 100اُن١ ثِـذ َٗجزٚ ٓوبهٗخ ثبُشبٛل 

ثَ٘جخ  S1ػ٘ل  %100اُن١ هلهد َٗجزٚ ة  ٓوبهٗخ ثبُشبٛل َُ٘جخ الاٗجبد اُلٍٞ ُٞؽع اٗقلبع ؽل٤ق

َٗجخ الاٗجبد  S3، آب ػ٘ل % 86.67ثو٤ٔخ هلهٛب  S2ر٤ِٜب ٝثَ٘جخ اهَ ػ٘ل أَُزٟٞ  %93.33هلهٛب 

 .َٓب٣ٝخ َُ٘جخ اُشبٛل

ث٤٘ٔب ًبٕ رأص٤و ٝعٞك ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ػ٠ِ َٗجخ الاٗجبد ٍِج٢ ػ٘ل ع٤ٔغ الاط٘بف   

V1،V2،V3،V4   ٝػ٘ل ع٤ٔغ َٓز٣ٞبد أُِٞؽخS0 ،S1 ،S2 ،S3  . 
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 (%GR)طزػح الأثاخ -3-2

 اٌفاؿىٌٍا، اٌؼذص، ٌٕثاخ( GR) الأثاخ طزػح ػٍى اٌظاٌظٍٍٍه تؽّق إٌمغ ذأشٍز :2-3 ظذوي

 .اٌٍّؽٍح اٌظزوف ذؽد اٌفىي و اٌؽّؾ

GR اٌّؼاِلاخ 

  

 الاؿٕاف

S3 S2 S1 S0 

C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 

0.0011 214.60 431.65 220.38 431.65 200.00 0.0011 207.23 V1 

167.98 150.01 0.0011 160.41 385.44 155.43 160.00 168.00 V2 

205.33 127.57 209.12 138.01 268.84 150.86 143.98 120.00 V3 

130.00 85.001 128.99 101.53 110.00 72.861 107.50 66.001 V4 

 

 

 

ٌٕثاخ اٌؼذص، اٌفاؿىٌٍا، اٌؽّؾ و اٌفىي ذؽد  (GR)ػٍى طزػح الأثاخ  : ذأشٍز إٌمغ تؽّق اٌظاٌظٍٍٍه2-3ػىً 

 .اٌظزوف اٌٍّؽٍح

اُِنإ ٣ج٤٘بٕ ٗزبئظ رأص٤و أُِٞؽخ ٝؽٔغ  :2-3واٌؼىً 2-3اٌعذويٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢   

 . V4ٝ اُلV3ٍٞ ، اُؾٔض V2، اُلبط٤ُٞب V1اُؼلً  (GR) ُ٘جبداَُب٤َِ٤ُي ػ٠ِ ٍوػخ الاٗجبد 
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 S1  ٝS2ٓورلؼخ ػ٘ل ك٤ٚ اُؼلً رٌٕٞ ٍوػخ الاٗجبد  ٗجبدٗلاؽع إ  فً وظىد ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه :  

ٓ٘ؼلٓخ رٔبٓب ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢  S3، ث٤٘ٔب اُن١ ٌٕٗٞ ه٤ٔزٚ ٍِج٤خٓوبهٗخ ثبُشبٛل  431.65ؽ٤ش هلهد ة 

 ثبَُ٘جخ ُِشبٛل 385.44ؽ٤ش هلهد ة  S1اُلبط٤ُٞب رٌٕٞ اَُوػخ ٓورلؼخ  ك٢ ك٢ ٗجبد آب  .اُشبٛل

ثبَُ٘جخ  S3ٝرٌٕٞ ٓورلؼخ ك٢ أَُزٟٞ  اَُوػخ ٍِج٤خ،كزٌٕٞ  S2ث٤٘ٔب ك٢ أَُزٟٞ  160اُن١ هلهد ة 

اُؾٔض رٌٕٞ اَُوػخ ٓزيا٣لح ثز٘بهض روا٤ًي أُِٞؽخ  . ث٤٘ٔب ػ٘ل ٗجبد167.98ُِشبٛل ؽ٤ش هلهد ة 

اُن١  ٓوبهٗخ ثبُشبٛلػ٠ِ اُزٞا٢ُ  268.84، 209.12، 205.33ثبُو٤ْ  S3 ،S2 ٝS1ثبُزور٤ت الار٢ 

، 110اُلٍٞ كزٌٕٞ ٍوػخ الاٗجبد ٓزيا٣لح ثزيا٣ل روا٤ًي أُِٞؽخ ثبُو٤ْ ٗجبد آب . 143.98 ثِـذ ه٤ٔزٚ

 .107.50اُن١ رجِؾ ه٤ٔزٚ  ٓوبهٗخ ثبُشبٛل ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 130، 128.99

ٓ٘قلؼخ ػ٘ل  ك٤ٚ اُؼلً رٌٕٞ اَُوػخٗجبد اٝػؾذ اُ٘زبئظ إ  فً غٍاب ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه :  

ثبُو٤ْ S2 ٝ S3ٝٓورلؼخ ػ٘ل  207.23اُن١ ثِؼذ ه٤ٔزٚ  ٓوبهٗخ ثبُشبٛل 200ثو٤ٔخ هلهٛب   S1أَُزٟٞ

اُلبط٤ُٞب كبٕ ٍوػخ الاٗجبد رٌٕٞ ٓ٘قلؼخ ػ٘ل ع٤ٔغ َٓز٣ٞبد  ٗجبد آب ك٢ .214.6، 220.38اُزب٤ُخ 

ػ٘ل ث٤٘ٔب  .168اُن١ ثِـذ ه٤ٔ٘ٚ  شبٛلثبُ ٓوبهٗخ 150.01 هلهد ة S3أُِٞؽخ ٍٝغِذ اهَ ه٤ٔخ ػ٘ل 

 1Sاُؾٔض ٍغِذ اُ٘زبئظ اهرلبع َُوػخ الاٗجبد ثي٣بكح اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ؽ٤ش ًبٗذ اًجو ه٤ٔخ ػ٘ل ٗجبد

اُلٍٞ ُٞؽع اهرلبع ك٢ ٍوػخ  آب ٗجبد .120اُن١ هلهد ه٤ٔزٚ ة ٓوبهٗخ ثبُشبٛل  150.86هلهد ة 

ٓوبهٗخ  101.53ثو٤ٔخ هلهٛب  S2الاٗجبد ػ٘ل ع٤ٔغ َٓز٣ٞبد أُِٞؽخ ًٝبٗذ اًجو ه٤ٔخ ػ٘ل أَُزٟٞ 

 . 66ثبُشبٛل اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ 

ُزأص٤و ٝعٞك ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ػ٠ِ ٍوػخ الاٗجبد ٗغل إ ُٚ رأص٤و ا٣غبث٢ ػ٠ِ ًَ  ٝػ٘ل ٓلاؽظز٘ب  

 S0 ،S1 ،S2 ،.S3ٝػ٘ل ع٤ٔغ َٓز٣ٞبد أُِٞؽخ  V1 ،V2 ،V3 ،V4الاط٘بف 
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    (GSI)ِؤػز ذىذز الأثاخ   3-3

ٌٕثاخ اٌؼذص، اٌفاؿىٌٍا، اٌؽّؾ و اٌفىي  (GSI): ذأشٍز إٌمغ تؽّق اٌظاٌظٍٍٍه ػٍى ِؤػز ذىذز الأثاخ 3- 3ظذوي

 .ذؽد اٌظزوف اٌٍّؽٍح

GSI اٌّؼاِلاخ 

 

 الاؿٕاف

S3 S2 S1 S0 

C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 

0.0011 81.811 0.0011 62.351 0.0011 84.101 / / V1 

439.08 110.82 0.0011 91.891 19.921 97.291 / / V2 

52.351 79.711 52.351 88.861 38.101 84.241 / / V3 

57.911 67.121 57.911 56.171 68.421 80.831 / / V4 

 

 

ٌٕثاخ اٌؼذص، اٌفاؿىٌٍا، اٌؽّؾ و اٌفىي  (GSI)ػٍى ِؤػز ذىذز الأثاخ  : ذأشٍز إٌمغ تؽّق اٌظاٌظٍٍٍه3-3ػىً 

 .ذؽد اٌظزوف اٌٍّؽٍح

رأص٤و أُِٞؽخ  اُِنإ ٣ج٤٘بٕ ٗزبئظ :3-3واٌؼىً  3-3اٌعذويٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢   

ٝ V3 ، اُؾٔض V2، اُلبط٤ُٞب V1ُ٘جبد اُؼلً  GSI)) الاٗجبد رٞرو ػ٠ِ ٓإشوٝؽٔغ اَُب٤َِ٤ُي 

٣ورجؾ ٝعٞك ٛنا أُإشو ثٞعٞك ػبَٓ اُزٞرو أُلهًٝ اٝ أُِٞؽخ كٜٞ لا ٣ظٜو ك٢ اُشبٛل  .V4اُلٍٞ
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ػ٘ل ع٤ٔغ َٓز٣ٞبد  ٍِج٤خ ٚك٤ أُإشواُؼلً رٌٕٞ ه٤ٔخ  ٗجبدٗلاؽع إ  فً وظىد ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه :  

ػ٘ل  ًبٗذ ٍِج٤خٝ 439.08هلهد ة  S3كَغِذ اًجو ه٤ٔخ ُِٔإشو ػ٘ل  اُلبط٤ُٞب ٗجبد آب ك٢ .أُِٞؽخ

S2  آبS1  ٣ي٣ل ثزيا٣ل روا٤ًي أُِٞؽخ صْ ٣ضجذ  ٚك٤ أُإشواُؾٔض كبٕ ٗجبد  ث٤٘ٔب .19.92هلهد ة

(38.10 :S1) ،(52.35 :S2)، (52.35 :S3).  اُلٍٞ كول ٍغِذ اُ٘زبئظ إ أُإشو  ػ٘ل ٗجبدآب

هلهد ة  ٣S2  ٝS3ز٘بهض ثي٣بكح رو٤ًي أُِٞؽخ صْ ٣ضجذ ؽ٤ش ٍغِذ اك٠ٗ ه٤ٔخ ُٚ ػ٘ل أَُز٤٣ٖٞ

 .68.42رٔضَ اًجو ه٤ٔخ ُٚ  S1آب  57.91

اُؼلً ٣ٌٕٞ أُإشو ٓز٘بهض ثي٣بكح  ٗجبد اٝػؾذ اُ٘زبئظ إ ك٢ فً غٍاب ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه :  

 81.81ٝ 62.35كول هلهد ه٤ٔزٜٔب ة  S2  ٝS3ث٤٘ٔب  84.10ة  S1اُزو٤ًي ؽ٤ش ٍغِذ اًجو ه٤ٔخ ػ٘ل 

ثو٤ْ هلهٛب  1S ٝ2S لػ٘ اُلبط٤ُٞب كبٕ أُإشو ٣َغَ ر٘بهض ثي٣بكح اُزو٤ًي ٗجبد آب ك٢   ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.

اُؾٔض ُٞؽع إ أُإشو  ٗجبدث٤٘ٔب  .110.82ثو٤ٔخ  S3صْ ٣ورلغ ػ٘ل ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  91.89ٝ 97.29

 .79.71ثو٤ٔخ  S3ػ٠ِ اُزٞا٢ُ صْ ٣ز٘بهض ػ٘ل  88.86ٝ 84.24ثو٤ٔخ S1 ٝS2ل٣ورلغ ثي٣بكح اُزو٤ًي ػ٘

 80.83ة  S1اُلٍٞ ُٞؽع ر٘بهض ك٢ أُإشو ثزيا٣ل رو٤ًي أُِٞؽخ ؽ٤ش ٍغِذ اًجو ه٤ٔخ ػ٘ل  آب ٗجبد

 .ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 67.12ٝ  56.17كول ثِـذ ه٤ٔزٜٔب   S2  ٝS3ث٤٘ٔب 

 ((%GC لذرج الأثاخ 3-4  

ٌٕثاخ اٌؼذص، اٌفاؿىٌٍا، اٌؽّؾ و اٌفىي ذؽد  (%GC)ذأشٍز إٌمغ تؽّق اٌظاٌظٍٍٍه ػٍى لذرج الأثاخ  :4-3ظذوي 

 .اٌظزوف اٌٍّؽٍح

GC% اٌّؼاِلاخ 

 

 الاؿٕاف

S3 S2 S1 S0 

C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 

0.0011 0187.5 8.3300 58.330 8.3300 0187.5 .00111 .00111 V1 

33.331 91.601 000.00 087.50 8.3311 95.831 12.501 100.00 V2 

41.671 083.33 033.33 087.50 29.171 95.831 37.501 100.00 V3 

66.671 100.00 073.33 093.33 60.001 93.331 80.001 100.00 V4 
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ٌٕثاخ اٌؼذص، اٌفاؿىٌٍا، اٌؽّؾ و اٌفىي ذؽد  (%GC)ذأشٍز إٌمغ تؽّق اٌظاٌظٍٍٍه ػٍى لذرج الأثاخ  :4-3ػىً

 .اٌظزوف اٌٍّؽٍح

اُِنإ ٣ج٤٘بٕ ٗزبئظ رأص٤و أُِٞؽخ  :4-3واٌؼىً  4-3اٌعذويٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢   

 ٝ اُلV3ٍٞ ، اُؾٔض V2، اُلبط٤ُٞب V1ُ٘جبد اُؼلً  %GC)) ٝؽٔغ اَُب٤َِ٤ُي ػ٠ِ هلهح الاٗجبد

V4. 

 S1  ٝS2ٓورلؼخ ٝصبثزخ ػ٘ل  ك٤ٚ GCاُؼلً رٌٕٞ َٗجخ  ٗجبدٗلاؽع إ  فً وظىد ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه:  

اُلبط٤ُٞب رٌٕٞ هلهح الاٗجبد  ٗجبد آب ك٢ .ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُشبٛل ٍبُجخ S3ث٤٘ٔب  % 8.33هلهد ة 

 هلهد ة  S3ػ٘ل  % آب12.67اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ  ٓز٘بهظخ ثي٣بكح رو٤ًي أُِٞؽخ ثبَُ٘جخ ُِشبٛل

ٓوبهٗخ  %41.67ة  S3ك٢ أَُزٟٞ  GCاُؾٔض رزيا٣ل اَُ٘جخ ٗجبد  ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ػ٘ل  33.33%

اُن١  الاٗجبد ٓز٘بهظخ ثبَُ٘جخ ُِشبٛلاُلٍٞ كزٌٕٞ هلهح  ٗجبدآب  .%37.50ثبُشبٛل اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ 

 .%73.33هلهد ة  S2ٝاػ٠ِ َٗجخ رٌٕٞ ك٢ أَُزٟٞ % 80.00هلهد ه٤ٔزٚ ة 

ك٢ ًَ الاط٘بف ٝثبُٔوبهٗخ  %100هلهح الاٗجبد ك٢ اُشبٛل رٌٕٞ  فً غٍاب ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه:  

اُؼلً رٌٕٞ اَُ٘ت ٓز٘بهظخ ثي٣بكح اُزو٤ًي ٗجبد ثبلأط٘بف أُؼبِٓخ ثبُِٔٞؽخ  اٝػؾذ اُ٘زبئظ إ ك٢ 

اُلبط٤ُٞب رز٘بهض اُولهح  ٢ ٗجبدًٝنُي الآو ك  %58.33هلهد ة  S2ٝاهَ َٗجخ رٌٕٞ ػ٘ل أَُزٟٞ 

ث٤٘ٔب  .% 87.5ة  S2ٝاًضو ؽلح ػ٘ل  %91.67ٝ %95.83ثو٤ٔخ هلهٛب  S1  ٝS3ثَ٘ت ؽل٤لخ ػ٘ل

 و٤ٔخ هلهٛبث S3أُِٞؽخ ٝاهَ َٗجخ ًبٗذ ػ٘ل  رز٘بهض ثي٣بكح روا٤ًي ولهح الاٗجبداُؾٔض ك ٗجبد
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ثو٤ٔخ  ٣ٌٕٝٞ صبثذ S1 ٝS2ػ٘ل  ُٞؽع اٗقلبع ؽل٤ق ك٢ هلهح الاٗجبد اُلٍٞ ث٤٘ٔب ك٢ ٗجبد .83.33%

 .%100هلهح الاٗجبد َٓب٣ٝخ  َُ٘جخ اُشبٛل ٝاُز٢ هلهد ة  S3، آب ػ٘ل %93.33 هلهٛب

هلهح الاٗجبد ٗغل إ ُٚ رأص٤و ٍِج٢ ػ٠ِ ًَ  ٝػ٘ل ٓلاؽظز٘ب ُزأص٤و ٝعٞك ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ػ٠ِ  

 S0 ،S1 ،S2 ،.S3ٝػ٘ل ع٤ٔغ َٓز٣ٞبد أُِٞؽخ   V1 ،V2 ،V3،V4الاط٘بف 

 (SV)لىج ٔؼام اٌثذور 3-5

ٌٕثاخ اٌؼذص، اٌفاؿىٌٍا، اٌؽّؾ و اٌفىي ذؽد  (SV)ذأشٍز إٌمغ تؽّق اٌظاٌظٍٍٍه ػٍى لىج ٔؼام اٌثذور  :5-3ظذوي 

 .اٌظزوف اٌٍّؽٍح

SV اٌّؼاِلاخ 

 

 الاؿٕاف

S3 S2 S1 S0 

C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 

0.0011 267.95 13.451 179.88 16.261 283.73 0.0011 293.24 V1 

101.37 554.15 0.0011 180.75 23.821 310.63 58.751 411.25 V2 

86.251 166.26 38.421 179.16 28.811 131.25 37.921 173.30 V3 

124.98 1228.3 141.14 184.87 135.00 197.49 236.00 268.30 V4 

 

 

ٌٕثاخ اٌؼذص، اٌفاؿىٌٍا، اٌؽّؾ و اٌفىي ذؽد  (SV)ذأشٍز إٌمغ تؽّق اٌظاٌظٍٍٍه ػٍى لىج ٔؼام اٌثذور  :5-3ػىً 

 .اٌظزوف اٌٍّؽٍح
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اُِنإ ٣ج٤٘بٕ ٗزبئظ رأص٤و أُِٞؽخ  :5-3واٌؼىً  5-3اٌعذويٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢   

 ٝ اُلV3ٍٞ ، اُؾٔض V2، اُلبط٤ُٞب V1ُ٘جبد اُؼلً  (SV)ٝؽٔغ اَُب٤َِ٤ُي ػ٠ِ هٞح ٗشبؽ اُجنٝه

V4. 

 S1ػ٘ل  خٓورلؼ ٚك٤ اُؼلً رٌٕٞ ه٤ٔخ هٞح ٗشبؽ اُجنٝه ٗجبدٗلاؽع إ  :اٌظاٌظٍٍٍهفً وظىد ؼّق   

اُلبط٤ُٞب رٌٕٞ اُوٞح  ٗجبدآب  .ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُشبٛل S3 ٝرٌٕٞ ٍِج٤خ ػ٘ل 16.26 و٤ٔخ هلهٛبث

اُن١ ثِـذ  ٝٛنا ٓوبهٗخ ثبُشبٛل 101.37هلهد ة  3Sٓ٘قلؼخ ثي٣بكح رو٤ًي أُِٞؽخ صْ رورلغ ػ٘ل 

 37.92اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ  ثبَُ٘جخ ُِشبٛل ههٞح ٗشبؽ اُجنٝ اُؾٔض رٌٕٞ ػ٘ل ٗجبدث٤٘ٔب . 58.75ه٤ٔزٚ 

و٤ٔخ ث S3صْ رزيا٣ل ثزيا٣ل رو٤ًي أُِٞؽخ ٝاػ٠ِ ه٤ٔخ ٍغِذ ػ٘ل  28.81 هلهٛبو٤ٔخ ث S1ٓز٘بهظخ ػ٘ل 

ثو٤ْ ٓزلبٝرخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ًٔب ٢ِ٣ هٞح ٗشبؽ اُجنٝه ٓز٘بهظخ  اُلٍٞ كزٌٕٞ ٗجبدآب  .101.37 هلهٛب

(135.00 :S1( ،)141.14 :2S( ،)124.98 :3Sٚٓوبهٗخ ثبُشبٛل اُن١ ثِـذ ه٤ٔز ) 236.00. 

ثبُو٤ْ اُزب٤ُخ  اُؼلً رٌٕٞ اُوٞح ٓز٘بهظخٗجبد اٝػؾذ اُ٘زبئظ إ ك٢  فً غٍاب ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه :  

(283.73 :S1( ،)179.88 :2S( ،)267.65 :3S ٚٓوبهٗخ ثبُشبٛل اُن١ ثِـذ ه٤ٔز )آب ك٢  . 293.24

ثزيا٣ل رو٤ًي  خهظٓز٘ب هٞح ٗشبؽ اُجنٝهرٌٕٞ  411.25اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ اُلبط٤ُٞب ٓوبهٗخ ثبُشبٛل ٗجبد 

ث٤٘ٔب  .554.15 ثو٤ٔخ هلهٛب S3صْ رورلغ ػ٘ل  180.75ٝ 310.63ثبُو٤ْ اُزب٤ُخ  S1 ٝ2Sػ٘لأُِٞؽخ 

 166.26ٝ  131.25ثو٤ْ هلهٛب  S1  ٝS3 لػ٘ هٞح ٗشبؽ اُجنٝه اُؾٔض ٍغِذ اُ٘زبئظ اٗقلبع ٗجبد

ٍغِذ  هٞح اُ٘شبؽ اُلٍٞ ُٞؽع إ ه٤ْ . آب ٗجبد179.16 اُو٤ٔخ ا٠ُ 2Sصْ رورلغ ػ٘ل ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

 .268.30اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ  اٗقلبع ػ٘ل ع٤ٔغ َٓز٣ٞبد أُِٞؽخ ٝٛنا كائٔب ٓوبهٗخ ثبُشبٛل

ٝػ٘ل ٓلاؽظز٘ب ُزأص٤و ٝعٞك ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ػ٠ِ هٞح ٗشبؽ اُجنٝه ٗغل إ ُٚ رأص٤و ٍِج٢ ػ٠ِ ًَ   

 S0، S1، S2، .S3َٓز٣ٞبد أُِٞؽخ  ٝػ٘ل ع٤ٔغ    V1،V2 ،V3 ،V4الاط٘بف 
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 (LC) مىي اٌظىٌمح 3-6

ٌٕثاخ اٌؼذص، اٌفاؿىٌٍا، اٌؽّؾ و اٌفىي ذؽد  (LC)ذأشٍز إٌمغ تؽّق اٌظاٌظٍٍٍه ػٍى مىي اٌظىٌمح  :6-3ظذوي 

 .اٌظزوف اٌٍّؽٍح

LC اٌّؼاِلاخ 

 

 الاؿٕاف

S3 S2 S1 S0 

C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 

0.001 27.33 20.00 27.50 29.00 25.33 0.001 25.50 V1 

15.50 45.17 0.001 12.67 31.00 19.83 27.00 32.00 V2 

9.671 10.83 8.501 10.33 9.171 8.671 8.001 11.11 V3 

10.83 11.33 10.00 10.16 11.17 11.33 14.33 12.00 V4 

 

 

ٌٕثاخ اٌؼذص، اٌفاؿىٌٍا، اٌؽّؾ و اٌفىي ذؽد  (LC)ذأشٍز إٌمغ تؽّق اٌظاٌظٍٍٍه ػٍى مىي اٌظىٌمح  :6-3ػىً 

 .اٌظزوف اٌٍّؽٍح

اُِنإ ٣ج٤٘بٕ ٗزبئظ رأص٤و أُِٞؽخ  :6-3واٌؼىً  6-3اٌعذوي ٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢   

 ، اُؾٔض V2، اُلبط٤ُٞب V1ُ٘جبد اُؼلً  (LC) ؽٍٞ ا٣َُٞوخ ٓزٍٞطبد ٝؽٔغ اَُب٤َِ٤ُي ػ٠ِ

V3ٍٞٝاُلV4.  
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اُن١ اُؼلً ٣ٌٕٞ ؽٍٞ ا٣َُٞوخ ٓورلغ ثبَُ٘جخ ُِشبٛل ٗجبد ٗلاؽع إ ك٢  فً وظىد ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه:  

اُلبط٤ُٞب  ٗجبدآب  .S3ٝٓ٘ؼلّ ػ٘ل  20.00ٝ  29.00ثبُو٤ْ اُزب٤ُخ   S1  ٝS2ػ٘ل ًبٗذ ه٤ٔزٚ ٍِج٤خ 

ث٤٘ٔب   29.00اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ  ٓوبهٗخ ثبُشبٛل 31.00 و٤ٔخ هلهٛبث S1ٓورلغ ػ٘ل  ا٣َُٞوخ ٣ٌٕٞ ؽٍٞ

اُؾٔض ٣ٌٕٞ  ٗجبدث٤٘ٔب . 15.5و٤ٔخ هلهٛب ث ٣ٝS3ٌٕٞ ٓ٘قلغ ك٢ أَُزٟٞ  S2ػ٘ل  رٌٕٞ ه٤ٔزٚ ٍِج٤خ

آب  .9.67ة  S3ٝاًجو ه٤ٔخ ٍغِذ ػ٘ل  8.00اُن١ هلهد ه٤ٔزٚ ة ٓورلغ ثبَُ٘جخ ُِشبٛل  ا٣َُٞوخ ؽٍٞ

ٝاهَ ه٤ٔخ ًبٗذ ػ٘ل  14.33اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ  شبٛلٓ٘قلغ ٓوبهٗخ ثبُا٣َُٞوخ اُلٍٞ ك٤ٌٕٞ ؽٍٞ  ٗجبد

S2 10.00 و٤ٔخ هلهٛبث. 

ثبَُ٘جخ ُِشبٛل  ا٣َُٞوخ اُؼلً رٌٕٞ ه٤ْ ؽٍٞ ٗجبداٝػؾذ اُ٘زبئظ إ  فً غٍاب ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه:  

ثو٤ٔخ  S3ؽ٤ش ٍغِذ اًجو ه٤ٔخ ػ٘ل ٓورلؼخ ٝرزيا٣ل ثزيا٣ل رو٤ًي أُِٞؽخ  25.50اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ 

ٓ٘قلغ  32.00ؽٍٞ ا٣َُٞوخ ٓوبهٗخ ثبُشبٛل اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ  اُلبط٤ُٞب ٣ٌٕٞ ٗجبدآب  . 25.33هلهٛب 

اُؾٔض ٍغِذ اُ٘زبئظ اٗقلبع ُطٍٞ  ٗجبدث٤٘ٔب  . 45.17 و٤ٔخ  هلهٛبث S3صْ ٣ورلغ ػ٘ل  S1 ٝS2ػ٘ل

. 11.00اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ  لٝٛنا ٓوبهٗخ ثبُشبٛ 10.83 و٤ٔخ هلهٛبث S3ا٣َُٞوخ ٝاػ٠ِ ه٤ٔخ ٍغِذ ػ٘ل 

ٝاػ٠ِ َٗجخ  12.00اُن١ هلهد ه٤ٔزٚ ة  ٓوبهٗخ ثبُشبٛل ؽٍٞ ا٣َُٞوخاُلٍٞ ُٞؽع اٗقلبع ك٢  ٗجبد آب

 .11.33 و٤ٔخ هلهٛبث S1 ٝ3Sٍغِذ ػ٘ل 

ٝػ٘ل ٓلاؽظز٘ب ُزأص٤و ٝعٞك ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ػ٠ِ ؽٍٞ ا٣َُٞوخ ٗغل إ ُٚ رأص٤و ٍِج٢ ػ٠ِ اُظ٘ل٤ٖ   

V1،V2  آبV3  كول ٍغَ رأص٤و ا٣غبث٢ ػ٘لS2  ٌٕٞ٣شٌَ ؽل٤ق آب ػ٘ل ثبه٢ َٓز٣ٞبد أُِٞؽخ ٣

 كبٗٚ ا٣غبث٢ . S0اُزأص٤و ٣ٌٕٞ ٍِج٢ ػ٘ل ع٤ٔغ َٓز٣ٞبد أُِٞؽخ  ٓب ػلا  V4اُزأص٤و ٍِج٢، ث٤٘ٔب
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56 
 

   (LR)مىي اٌعذٌز 3-7

ٌٕثاخ اٌؼذص، اٌفاؿىٌٍا، اٌؽّؾ و اٌفىي ذؽد  (LR)ذأشٍز إٌمغ تؽّق اٌظاٌظٍٍٍه ػٍى مىي اٌعذٌز  :7-3ظذوي 

 .اٌظزوف اٌٍّؽٍح

LR اٌّؼاِلاخ 

 

 الاؿٕاف

S3 S2 S1 S0 

C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 

0.001 10.50 12.25 11.75 10.00 12.50 0.001 9.831 V1 

19.25 21.33 0.001 10.16 20.00 15.67 20.00 15.00 V2 

13.33 10.17 4.671 11.17 4.671 6.331 4.831 6.331 V3 

10.00 11.50 11.17 11.17 11.33 9.831 15.17 14.83 V4 

 

 

ٌٕثاخ اٌؼذص، اٌفاؿىٌٍا، اٌؽّؾ و اٌفىي ذؽد  (LR): ذأشٍز إٌمغ تؽّق اٌظاٌظٍٍٍه ػٍى مىي اٌعذٌز 7-3ػىً 

 .اٌظزوف اٌٍّؽٍح

اُِنإ ٣ج٤٘بٕ ٗزبئظ رأص٤و أُِٞؽخ  :7-3ٝاُشٌَ  7-3ٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ اُغلٍٝ  

 ، اُؾٔض V2، اُلبط٤ُٞب V1ُ٘جبد اُؼلً  LR))ؽٍٞ اُغن٣و ٓزٍٞطبد ٝؽٔغ اَُب٤َِ٤ُي ػ٠ِ

V3ٍٞاُل ٝV4. 
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 S1  ٝS2ٓورلغ ػ٘ل ك٤ٚ  اُؼلً ٣ٌٕٞ ؽٍٞ اُغن٣و ٗجبدٗلاؽع إ  فً وظىد ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه:  

ًٔب ٛٞ اُؾبٍ  اُن١ ًبٗذ ه٤ٔزٚ ٍبُجخ  ٓوبهٗخ ثبُشبٛل ػ٠ِ اُزٞا12.25٢ُٝ  10.00ٝهلهد ه٤ٔزٜٔب ة 

 ٍبُجخٝ 20.00 و٤ٔخ هلهٛبث S1ٓوبهٗخ ثبُشبٛل ػ٘ل صبثذ اُغنه١ اُلبط٤ُٞب ٣ٌٕٞ اُطٍٞ ٗجبدآب  .S3ػ٘ل

اُغنه١ اُؾٔض ٣٘قلغ اُطٍٞ  ٗجبدث٤٘ٔب . 19.25 و٤ٔخ  هلهٛبث S3ٝٓ٘قلؼخ ه٤ِلا ػ٘ل  S2ػ٘ل 

 ٝٛنا ٓوبهٗخ ثبُشبٛل 13.33 و٤ٔخ هلهٛبث S3ورلغ ػ٘ل ٣صْ  4.67هله ة  S1 ٝS2ػ٘ل  بؽل٤ل باٗقلبػ

اُن١  ك٢ ؽٍٞ اُغن٣و ثبَُ٘جخ ُِشبٛل باُلٍٞ كول ٍغِذ اُ٘زبئظ اٗقلبػ ٗجبدآب  .4.83اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ 

 .10.00ة  دهله S3ٝرَغَ اهَ ه٤ٔخ ػ٘ل  15.17هلهد ه٤ٔزٚ ة 

ٓوبهٗخ  خٓورلؼ اُغن٣وؽٍٞ  اُؼلً رٌٕٞ ه٤ْ ٗجبداٝػؾذ اُ٘زبئظ إ  فً غٍاب ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه:  

 و٤ٔخ هلهٛبث S1ٝريكاك ثز٘بهض روا٤ًي أُِٞؽخ ٝاًجو ه٤ٔخ ٍغِذ ػ٘ل  9.83اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ  ثبُشبٛل

اهرلبػب ؽل٤لب  15.00اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ  ٓوبهٗخ ثبُشبٛل اُغنه١ اُلبط٤ُٞب ٣ورلغ اُطٍٞ ٗجبدآب  .12.5

 و٤ٔخث S3صْ رورلغ ٓغلكا ػ٘ل  10.16 ٔولاه هلهٙث  2S صْ ر٘قلغ ػ٘ل 15.67 و٤ٔخ هلهٛبث S1ػ٘ل

صْ رورلغ  6.33 و٤ٔخ هلهد ة ث S1ُطٍٞ اُغن٣و ػ٘ل  اُؾٔض ٍغِذ اُ٘زبئظ صجبرب ٗجبد ث٤٘ٔب  .21.33

اُن١ هلهد ه٤ٔزٚ ة  ٝأُوبهٗخ رٌٕٞ كائٔب ثبَُ٘جخ ُِشبٛل 10.17ٝ  11.17ثبُو٤ْ اُزب٤ُخ  2S  ٝS3ػ٘ل 

٣ٌٕٞ ٓ٘قلغ ثبٗقلبع روا٤ًي أُِٞؽخ ٝاهَ ه٤ٔخ ًبٗذ  اُغنه١ اُلٍٞ ُٞؽع إ اُطٍٞ آب ٗجبد .6.33

 .14.83اُن١ هلهد ه٤ٔزٚ ة  ٓوبهٗخ ثبُشبٛل 9.83ة  S1ػ٘ل 

 ٝػ٘ل ٓلاؽظز٘ب ُزأص٤و ٝعٞك ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ػ٠ِ ؽٍٞ اُغن٣و ٗغل إ ُٚ رأص٤و ا٣غبث٢ ػ٠ِ اُظ٘ل٤ٖ  

2V ٝ4V  1آبV ػ٘ل ع٤ٔغ أَُز٣ٞبد، ث٤٘ٔب ٢كول ٍغَ رأص٤و ٍِجV3 اُزأص٤و ٣ٌٕٞ ٍِج٢ ػ٘ل ع٤ٔغ

 كبٗٚ ا٣غبث٢ . 3Sَٓز٣ٞبد أُِٞؽخ  ٓب ػلا 
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 (MSL) اٌثادرج مىي رىطنِ 3-8

ٌٕثاخ اٌؼذص، اٌفاؿىٌٍا، اٌؽّؾ و  (MSL)ذأشٍز إٌمغ تؽّق اٌظاٌظٍٍٍه ػٍى ِرىطن مىي اٌثادرج  :8-3ظذوي 

 .اٌفىي ذؽد اٌظزوف اٌٍّؽٍح

MSL اٌّؼاِلاخ 

 

 الاؿٕاف

S3 S2 S1 S0 

C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 

0.00 37.83 32.25 39.25 39.00 37.83 0.001 35.33 V1 

34.75 66.50 0.001 22.83 51.00 35.50 47.00 47.00 V2 

23.00 21.00 13.17 21.50 13.84 15.00 13.00 17.33 V3 

20.83 22.83 21.17 21.33 22.50 21.16 29.50 26.83 V4 

 

 

ٌٕثاخ اٌؼذص، اٌفاؿىٌٍا، اٌؽّؾ و اٌفىي  (MSL)ذأشٍز إٌمغ تؽّق اٌظاٌظٍٍٍه ػٍى ِرىطن مىي اٌثادرج  :8-3ػىً 

 .ذؽد اٌظزوف اٌٍّؽٍح

اُِنإ ٣ج٤٘بٕ ٗزبئظ رأص٤و أُِٞؽخ  :8-3ٝاُشٌَ  8-3ٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ اُغلٍٝ  

 ، اُؾٔض V2، اُلبط٤ُٞب V1ُ٘جبد اُؼلً  (MSL)ٝؽبٓغ اَُب٤َِ٤ُي ػ٠ِ ٓزٍٞؾ ؽٍٞ اُجبكهح 

V3ٍٞاُل ٝV4. 
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 إٌرائط وإٌّالؼح
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ٝ  S1ٓورلغ ػ٘ل  ؽٍٞ اُجبكهح ك٤ٚ اُؼلً ٣ٌٕٞ ٓزٍٞؾ ٗجبدٗلاؽع إ  فً وظىد ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه:  

S2  اُن١ ًبٗذ ه٤ٔزٚ ٍِج٤خ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ػ٘لٓوبهٗخ ثبُشبٛل  32.25ٝ  39.00ٝهلهد ه٤ٔزٜٔب ة S3. 

 S1ٓورلغ  ك٢  47.00اُن١ هلهد ه٤ٔزٚ ة  ٓوبهٗخ ثبُشبٛل ؽٍٞ اُجبكهح اُلبط٤ُٞب ٣ٌٕٞ ٓزٍٞؾ ٗجبدآب 

اُؾٔض  ٗجبدث٤٘ٔب . 34.75 و٤ٔخ  هلهٛب٣َغَ اٗقلبػب ث S3ٝػ٘ل  S2صْ ٣٘ؼلّ ػ٘ل 51.00و٤ٔخ هلهٛب ث

اُن١  ٓوبهٗخ ثبُشبٛل 23.00 هلهد ة ٣3Sٌٕٞ ٓورلغ ٝاًجو ه٤ٔخ ًبٗذ ػ٘ل  ٍ اُجبكهحؽٞ كبٕ ٓزٍٞؾ

ٓ٘قلغ ثي٣بكح روا٤ًي أُِٞؽخ ٝاهَ ه٤ٔخ  ؽٍٞ اُجبكهح اُلٍٞ ك٤ٌٕٞ ٓزٍٞؾ ٗجبدآب  .13.00ًبٗذ ه٤ٔزٚ 

 ُِشبٛلٝأُوبهٗخ رٌٕٞ ثبَُ٘جخ  22.5 هلهد ة S1ٝ اًجو ه٤ٔخ ػ٘ل  20.83 و٤ٔخ هلهٛبث 3S ًبٗذ ػ٘ل

 .29.50اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ 

ٓوبهٗخ  ؽٍٞ اُجبكهح ك٤ٚ اُؼلً ٣ٌٕٞ ٓزٍٞؾ ٗجبداٝػؾذ اُ٘زبئظ إ  فً غٍاب ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه:  

ًٝبٗذ ه٤ٔزٜٔب ثبهرلبع رو٤ًي أُِٞؽخ  S1 ٝS2ٓورلغ ػ٘ل أَُز٤٣ٖٞ  35.33اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ  ثبُشبٛل

ؽٍٞ اُجبكهح ك٤ٚ  ٔزٍٞؾ كاُلبط٤ُٞب  ٗجبدآب  ٍِج٤خ.ه٤ٔزٚ ٌٕٞ زك S3آب  39.25ٝ 37.83ًبُزب٢ُ 

 و٤ٔخ هلهٛبث S3صْ رورلغ ػ٘ل  22.83ٝ 35.50ثبُو٤ْ اُزب٤ُخ  ٣S1 ٝS2ز٘بهض ثبهرلبع رو٤ًي أُِٞؽخ ػ٘ل 

 ُو٤ْ ٓزٍٞؾ باُؾٔض ٍغِذ اُ٘زبئظ اٗقلبػ ٗجبدث٤٘ٔب  .47.00اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ  ٓوبهٗخ ثبُشبٛل 66.50

ٓوبهٗخ ثبُشبٛل  21.00ٝ  21.50 ثبُو٤ْ اُزب٤ُخ 2S ٝ3Sصْ رورلغ ػ٘ل  15.00 و٤ٔخث S1ػ٘ل  ؽٍٞ اُجبكهح

٣ٌٕٞ ٓز٘بهض ثز٘بهض روا٤ًي ؽٍٞ اُجبكهح اُلٍٞ ُٞؽع إ ٓزٍٞؾ  ٗجبد . آب 17.33اُن١ ثِـذ ه٤ٔزٚ 

ٓوبهٗخ  21.16 هلهد ة S1ػ٘ل ه٤ٔخ ٝاهَ 22.83 هلهد ة 3Sأُِٞؽخ ٝ اًجو ه٤ٔخ ٍغِذ ػ٘ل 

 .26.83اُن١ هلهد ه٤ٔزٚ ة  لثبُشبٛ

ٝػ٘ل ٓلاؽظز٘ب ُزأص٤و ٝعٞك ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي ػ٠ِ ٓزٍٞؾ ؽٍٞ اُجبكهح ٗغل إ ُٚ رأص٤و ٍِج٢ ػ٠ِ   

، ث٤٘ٔب كزأص٤وٙ ا٣غبث٢ S1كول ٍغَ رأص٤و ٍِج٢ ػ٘ل ع٤ٔغ أَُز٣ٞبد ٓب ػلا  2Vآب  1V ٝ3Vاُظ٘ل٤ٖ 

4V 3ٓب ػلا  اُزأص٤و ٣ٌٕٞ ا٣غبث٢ ػ٘ل ع٤ٔغ َٓز٣ٞبد أُِٞؽخS . كبٗٚ ٍِج٢ 
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 إٌّالؼح 3-2

 تٍٓ اٌّرغٍزاخ ذؽد اٌذراطح  الارذثاماخِـفىفح  :9-3ظذوي 

 GP% GC% GR% GSI SV LC LR MSL 

GP% 1  

GC%  1 

GR% 0.658* 0.754** 1 

GSI 0.521* 0.654* 0.597* 1 

SV 0.782** 0.259ns 0.574* 0.655* 1 

LC 0.974** 0.975** 0.618* 0.678* 0.455ns 1 

LR 0.894** 0.587* 0.497ns 0.987** 0.224ns 0.987** 1 

MSL 0.321ns 0.367ns 0.223ns 0.789** 0.359ns 0.243ns 0.697* 1 

 غير معنوية ns*معنوية                     ** معنوية جدا                         

 

الاهرجبؽبد ث٤ٖ أُزـ٤واد ؽَت اُلهاٍخ  ٓظلٞكخ٣ٔضَ اُن١  :9-3ؽَت اُ٘زبئظ اُٞاهكح ك٢ علٍٝ   

رج٤ٖ إ الاط٘بف أُلهٍٝخ ؽَبٍخ لأصو كؼَ أُؼبِٓخ ثبُِٔؼ اص٘بء ٓوؽِخ الاٗجبد ؽ٤ش إ َٗجخ الاٗجبد 

GP%  ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓغGR%  ٝGSI   ْػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٝبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ علا ٓغ  0.521ٝ  0.658ثبُو٤

SV،LC  ٝLR  ْػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُْٝ رٌٖ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓغ  0.894ٝ  0.974، 0.782ثبُو٤MSL  ثو٤ٔخ هلهٛب

ك٢ كهاٍخ هبّ ثٜب ػ٠ِ ط٘ل٤ٖ ٖٓ اُؤؼ ( (Mansour, 1996ٝرزلن ٗزبئغ٘ب ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ ، 0.32

ثبٕ ريا٣ل روا٤ًي أُِٞؽخ رؼَٔ  (2119)ػًٍ، اؽلٛٔب ؽَبً ٝالافو ٓوبّٝ، ٝهل ا٣ل ٛنا اُوا١ ا٣ؼب 

ػ٠ِ اٗقلبع َٗجخ اٗجبد اط٘بف ٖٓ ثنٝه اُطٔبؽْ، ٣ٝوعغ مُي ا٠ُ اُزأص٤واد ا٤َُٔخ ُلأٓلاػ ثَجت 

ى٣بكح رواًْ ٛنٙ الاف٤وح ك٢ اُجنٝه، ٝرأص٤وارٜب اَُِج٤خ ػ٠ِ ٗشبؽ اُغجو٤ُٖ ٝاُزؾٞلاد اُؾ٣ٞ٤خ ٝفبطخ 

٤لاى أُْٜ ُزؾَِ أُٞاك اُـنائ٤خ كافَ الاٗلٍٝجوّ ٝعبٛي٣زٚ اػبكخ رٌٕٞ الاٗي٣ٔبد لا٤ٍٔب اٗي٣ْ اُلب آ

، ٝرأص٤و أُِٞؽخ ػ٠ِ اهرلبع اُؼـؾ الأٍٞى١ اُقبهع٢ اُن١ ٣ؼ٤ن ٓوٝه أُبء ا٠ُ (2111)ٌثٍذ، 

 %GRكٌبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ علا ٓغ  %GCآب هلهح الاٗجبد   (Aloui et al., 2014).اٍُٞؾ اُلاف٢ِ ُِجنٝه 

ٝLC  ْػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝٓؼ٣ٞ٘خ ٓغ  0.975ٝ  0.754ثبُو٤GSI  ٝLR  ٝؿ٤و  0.587ٝ  0.654ثبُو٤ْ اُزب٤ُخ

ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓغ  %GRالاٗجبد . ث٤٘ٔب ٍوػخ 0.367ٝ  0.259ثبُو٤ْ اُزب٤ُخ  SV  ٝMSLٓؼ٣ٞ٘خ ٓغ 

GSI  ٝSV  ٝLC  ْػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝؿ٤و ٓؼ٣ٞ٘خ ٓغ  0.597ٝ  0.574،  0.618ثبُو٤LR ٝMSL ُو٤ْ ثب
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61 
 

ك٢ اُلهاٍخ اُز٢ هبّ ثٜب ػ٠ِ ٍزخ  (Benidire et al., 2014)ٛنا ٓب اًلٙ  ،0.223ٝ  0.497اُزب٤ُخ 

 Aguadulceاط٘بف ٖٓ اُلٍٞ، ؽ٤ش ٝعل اٗٚ ثي٣بكح اُزوا٤ًي رز٘بهض ٍوػخ الاٗجبد الا ػ٘ل اُظ٘ل٤ٖ 

 ٝAlfia 5 ُِجنٝه اُز٢   ٝكَو مُي ثبُزأص٤واد ا٤َُٔخ اُز٢ اكد ا٠ُ ػلّ الاٗجبد، ٝاُزأص٤واد الأٍٔٞى٣خ

ٝ  (Khatoon et al., 2010)ٝؽَت  ،٣ٌٖٔ رؼل٣ِٜب ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ثبَُ٘جخ ُِظ٘ل٤ٖ أُزؾ٤ِٖٔ

(Ghoulam et al., 2001) ٗوَبّ ثبٕ ى٣بكح رو٤ًي الآلاػ ك٢ اُجنهح اكٟ ا٠ُ اػبهخ ػَٔ ا٤ُبد الا

 ٝ SVكبٗٚ ٓؼ١ٞ٘ ٓغ  GSI  دآب ٓإشو الإٗجب ..ٝالا٣غ ُِجنٝه ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ رأف٤و ك٢ ٍوػخ الاٗجبد

LC  ْػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝ ٓؼ١ٞ٘ علا ٓغ  0.678ٝ  0.655ثبُو٤LR  ٝMSL  0.789ٝ  0.987ثبُو٤ْ اُزب٤ُخ .

ػ٠ِ  0.359ٝ  0.224، 0.455ثبُو٤ْ  LC ، LRٝMSLكبٗٚ ؿ٤و ٓؼ١ٞ٘ ٓغ  SVث٤٘ٔب هٞح ٗشبؽ اُجنٝه

٣ؼيٟ الاٗقلبع اٌُج٤و ك٢ هٞح ٗشبؽ اُجنٝه ا٠ُ اُزأص٤و اُؼبه ُِِٔٞؽخ ػ٠ِ اُغنٝه ٝاُزٞا٢ُ، 

(Cokkizgin, 2012)، ( 2114طٍّاْ وػؼثاْ، ٝاًل ) ٕاSV  ر٘قلغ ٓوبهٗخ ثبُشبٛل ػ٘ل أُؼبِٓخ

ثبُِٔٞؽخ ُ٘جبد اُظ٘ٞثو اُضٔو١، ٝٛنا ٣ؼيٟ ا٠ُ اُزأص٤و اَُِج٢ ُلأٓلاػ ػ٠ِ اٗجبد اُجنٝه ثؾ٤ش لا 

٣َزط٤غ اُغ٤ٖ٘ آزظبص أُبء اُؼوٝه١ لإٗزبعٚ ٖٝٓ صْ اٗزبشٚ، ث٤٘ٔب ٣ؼَٔ أُِؼ ثزوا٤ًي ٓ٘قلؼخ 

 LCث٤٘ٔب ؽٍٞ ا٣َُٞوخ  .(Ganatsas et al., 2007)ٓغ  ػ٠ِ رَو٣غ ػ٤ِٔخ الاٗجبد ٝٛنا ٓب ٣زٞاكن

 . آب ؽٍٞ اُغن٣و0.243ثو٤ٔخ  MSLٝؿ٤و ٓؼ٣ٞ٘خ ٓغ  0.987ثو٤ٔخ هلهٛب  LRرٌٕٞ ٓؼ٣ٞ٘خ علا ٓغ 

LR  كبٗٚ ٓؼ١ٞ٘ ٓغMSL  ٝٛنا ٓب فِظذ ا٤ُٚ اُلهاٍخ اُز٢ اعو٣ذ ػ٠ِ ط٘ل٤ٖ ٖٓ  ،0.697ثو٤ٔخ

اُؾ٘طخ، ام اكد ى٣بكح َٓز٣ٞبد أُِٞؽخ ا٠ُ فلغ اؽٞاٍ أُغٔٞع اُغنه١ ٝاُقؼو١ ٣ٝلَو مُي 

ثقلغ اُزشوة ثبُٔبء ٝا٠ُ اُزجبؽإ ك٢ الاٗجبد اُن١ اكٟ ا٠ُ هظو اُٞهذ أُزبػ ُ٘ٔٞ ٝاٍزطبُخ ٓؾٞه١ 

إ اُزوا٤ًي أُزيا٣لح ٖٓ أُِٞؽخ رَجت اٗقلبع ك٢  ((Mahmoud, 2014(. ٣وٟ 2113)ٌثٍذ،اُجبكهح 

ؽٍٞ ا٣َُٞوخ ٝاُغن٣و ُ٘جبد اُؾ٘طخ ٝمُي ثزضج٤ؾ اُؼ٤ِٔبد اُل٤َُٞٞع٤خ ٝفلغ ٍبُج٤خ اُغٜل أُبئ٢ 

 ٝالأٍٞى١ كافَ اُ٘جبد ٝاُن١ ٣وَِ ػلك اُقلا٣ب ٝؽغٜٔب ٗز٤غخ رضج٤ؾ ػ٤ِٔخ الاٗوَبّ.
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و اٌرذاخً ٌظٍٍٍه اذؽد ِظرىٌاخ ؼّق اٌظ  اٌٍّىؼح ِؼاِلاخ  ٌرأشٍزاخ اٌرثآٌ ذؽًٍٍ: 11-3ظذوي 

 .تٍٕهّا ػٍى الأؿٕاف اٌّذروطح

 

 غير معنوية ns*معنوية                     ** معنوية جدا                         

اُن١ ٣ٔضَ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُزأص٤واد ٓؼبٓلاد أُِٞؽخ رؾذ َٓز٣ٞبد ؽبٓغ  10-3ٖٓ فلاٍ اُغلٍٝ   

 اَُب٤ِ٤َُي ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ػ٠ِ الاط٘بف أُلهٍٝخ ٗلاؽع إ رأص٤و كؼَ اُظ٘ق ٣ٌٕٞ ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل

GP%،GC%  ،GR% ،GSI ،LC ،LR ٝ MSL  0.742، 0.540، 0.112، 0.233ثلوٝم هلهٛب ،

. ث٤٘ٔب رأص٤و كؼَ أُِٞؽخ 0.001ثلوم هلهٙ  SVػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝٓؼ١ٞ٘ علا ػ٘ل  0.142، 0.132، 0.004

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ث٤٘ٔب  0.312ٝ  0.068، 0.105ثبُلوٝم اُزب٤ُخ  GP%، GR% ٝ SVكٜٞ ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل 

، GC%، GSI، ٝرٌٕٞ اُلوٝم ؿ٤و ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل 0.002ثلوم هلهٙ  ٣LCٌٕٞ اُلوم ٓؼ١ٞ٘ علا ػ٘ل 

LR ٝMSL ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. آب رأص٤و كؼَ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي  0.894ٝ 0.570 ،0.487،0.141 ثو٤ْ هلهٛب

، ٝرٌٕٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 0.001ثو٤ْ ٓزَب٣ٝخ هلهٛب  %GP% ،GC%  ٝGRكزٌٕٞ اُلوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ علا ػ٘ل 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٣ٌٕٝٞ  0.354ٝ 0.215 ،0.143 ،0.125ثلوٝم هلهٛب  GSI ،SV ،LC ٝLRػ٘ل 

. ث٤٘ٔب رأص٤و اُزلافَ ث٤ٖ اُؾٔغ ٝأُِٞؽخ كبٗٚ ٣ٌٕٞ 0.276ثلوم هلهٙ  MSLاُزأص٤و ؿ٤و ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل 

، 0.314، 0.120، 0.125هلهٛب  ثلوٝمGP%، GC%، GSI ،LC ،LR ٝ MSLٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل 

ٝ  0.136ثلوٝم هلهٛب  GR% ٝ SVػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٝؿ٤و ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل  0.154ٝ 0.105، 0.103

رْ ىهاػخ اُ٘جبربد  ؽ٤شػ٠ِ رؾَٔ أُِؼ ك٢ اُطٔبؽْ  ٤ِ٤َ٤ُيبرْ كؾض رأص٤و ؽٔغ اَُ .0.465

ذأشٍز فؼً اٌرذاخً تٍٓ اٌؽّق و 

 اٌٍّىؼح

 ؼاِق فؼً ذأشٍز

 اٌظٍٍظٍٍٍه

فؼً اٌٍّىؼح ذأشٍز   ذأشٍز فؼً ٌـٕف 

Pr>F F Pr>F F Pr>F F Pr>F F  

0.125 *41.96 0.001 **145.66 0.105 *79.89  0.233 65.23*  GP% 

0.120 *52.14 0.001 **121.67 0.487 ns12.36 0.112 *48.78  GC% 

0.136 ns25.58 0.001 **123.32 0.068 *58.36 0.540 *66.99  GR% 

0.314 *64.33 0.125 *67.97 0.141 ns32.69 0.742 69.58*  GSI 

0.465 ns11.65 0.143 *45.14 0.312 *66.41 0.001 **121.89  SV 

0.103 *54.95 0.215 *48.66 0.002 **136.25 0.004 *98.66  LC 

0.105 *53.87 0.354 *87.92 0.570 ns29.34 0.132 *55.98  LR 

0.154 *43.20 0.267 ns32.87 0.894 ns10.66 0.142 *64.81  MSL 
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ب ك٢ ؿوف ٤ٌٓلخ ػ٠ِ ٍٝبئؾ ٓـن٣خ ؿ٤٘خ ثـ صاُظـ٤وح ٖٓ اُشزلاد ُٔلح ا ًٓ ٢ِٓ ٓٞلاه  ٢٘100 ػشو ٣ٞ

ٝىٕ  ، ُٞؽع ا٤ِ٤َ٤ُٕيب٢ِٓ ٓٞلاه ٖٓ ؽٔغ اَُ 0.1أٝلا رؾز١ٞ ػ٠ِ  طٞك٣ّٞ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ

ؽٔغ  ٪ ػ٘ل ئػبكخ21٪ ك٢ ٝعٞك ًِٞه٣ل اُظٞك٣ّٞ ٝكوؾ ثَ٘جخ 36لأػؼبء اُٜٞائ٤خ ٣٘قلغ ثَ٘جخ ا

ك٢ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ ث٤ئخ ٓبُؾخ ،   NaCl اُغنٝه ٤َُذ ؽَبٍخ ُِـب٣خ ٍ  ،ئ٠ُ اٍُٞؾاَُب٤َِ٤ُي 

٣Kزْ رو٤َِ ٓؾزٟٞ 
+

٣Kقلق ٖٓ ٗوض  ؽٔغ اَُب٤َِ٤ُي ئٕ ئػبكخ ،ُلأػؼبء أُقزِلخ 
+

٣ٝوَِ ٖٓ  

Naرواًْ 
+

  ٝCl
-

ؾَٖ ٖٓ رؾَٔ ؽٔغ اَُب٤َِ٤ُي ٣رش٤و ٛنٙ اُ٘زبئظ ئ٠ُ إٔ   ،ك٢ الأػؼبء اُٜٞائ٤خ 

Kاُطٔبؽْ ٖٓ فلاٍ ػٔبٕ ئٓلاكاد أكؼَ ٖٓ أُِؼ ك٢ 
+

Na ٝرجبؽإ ٗوَ  
+

  ٝCl
-

ئ٠ُ الأٝهام  

(2111Ben Ahmed et al., ). 
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 اٌخاذّح  3-3

 رؾذ ٓزٔب٣يح د٤ًٍِٞب أظٜود أُلهٍٝخ اُٞهاص٤خ الأٗٔبؽ إٔرج٤ٖ  اُٞاهكح ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ اُ٘زبئظ  

اُن١  اُوئ٢َ٤ ئم رج٤ٖ إٔ أُوًت اُ٘ٔٞمع٢ S3: 150mMol / L اُظٞك٣ّٞ ًِٞه٣ل ٖٓ اُزوا٤ًي اُؼب٤ُخ

 أُزـ٤واد أُلهٍٝخ، ٓغ علاً ػب٤ُخ ٓؼ٣ٞ٘خ اهرجبؽبد ُٚ  (LC)ا٣َُٞوخ  ؽٍٞ ك٢ اُي٣بكح فلاٍ روعْ ٖٓ

ُِِٔؼ مٝ ؽج٤ؼخ  اُزضج٤ط٢ٛنا اُلؼَ . أُِؾ٤خ اُظوٝف رؾذ الأٗٞاع ٛنٙ ؽبُخ أٝػؼ هل الأف٤و إٔ ٣ٝجلٝ

ٝ عؼِٜب رَِي ًٍِٞب ٓزجب٣٘ب الأٓو اُن١ ٣ل٤ل ك٢ اُلهاٍبد اُزٜغ٤٘٤خ لاؽوب ٝ  الأٗٞاعٍٔٞى٣خ ٤ٓي ث٤ٖ أ

 :٢ٓب ٣ِ زبطاٍز٘ئم ٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ رْ   اُؼضٞه ػ٠ِ روا٤ًت ٝهاص٤خ أًضو رأهِٔب ُِِٔٞؽخ

 ٝه اُ٘جبربد أُلهٍٝخ كافَ اُج٤ذ نُٞؽع فلاٍ اُلهاٍخ إٔ ٓلح ئٗجبد ًبٗذ ٓزجب٣٘خ ثبَُ٘جخ ُج

  صبثزخ اُيعبع٢ ك٢ اُلهعبد اُؾواه٣خ 

 َٗجخ الإٗجبد  ،ٝه أُؼبِٓخ ثبُزوا٤ًي اُؼب٤ُخ ٖٓ أُِٞؽخ رأصوا ٝاػؾب ك٢ ٍوػخ الإٗجبدنأثلد اُج

ُغ٤ٔغ الأٗٞاع  ثبَُ٘جخ اُقؼو١ ٝ اُغنه١  ٍهٞح ٗشبؽ اُجنٝه ٝالأؽٞا، درٞرو الإٗجب ٝهلهرٚ، ٓإشو

  رؾذ اُلهاٍخ.

  اُ٘جبر٤خ أُلهٍٝخ، ٗجبر٢ اُلٍٞ ٝاُؾٔض ٛٔب اُ٘ٞػبٕ الأًضو ٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ رج٤ٖ إٔ ٖٓ ث٤ٖ الأٗٞاع

، ٤ِ٣ٜٔب ٗجبد اُؼٍٞ ثلهعخ أهَ صْ اُؼلً ٛٞ رؾٔلا ٝٓوبٝٓخ ُِزلافَ ث٤ٖ أُِٞؽخ ٝؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي

 الأًضو ؽَب٤ٍخ ُْٝ ٣ؼط٢ اٍزغبثخ. 

 هلاٍ  ٖٓ اُزأص٤و اُؼبه الااَُب٤ِ٤َُي كؼب٤ُخ ٝاػؾخ ك٢  غٝه اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثؾٔنُْ رظٜو ث

كبػ٤ِخ ٓ٘قلؼخ ك٢ ئىاُخ ُٚ  AS ٖٓ ُزو/  عْ 0.069 إٔ اُزو٤ًي ٣جلٝ َُٔز٣ٞبد أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ

أُلهٍٝخ ثبػزجبهٙ  ٍِٞى الأٗٞاع ًٝنُي اُ٘جبد رطٞه ٓواؽَ اُن١ ٣زٞهق ػ٠ِ الأصو اَُِج٢ ُِِٔٞؽخ

 ٖٓ اُؼل٣ل ر٘ظ٤ْ ك٢ ٣شبهى اَُب٤ِ٤َُي ؽٔغ إٔ اُلهاٍبد ٖٓ اُؼل٣ل ك٢ صجذٛوٕٓٞ ٗجبر٢ 

 ُِلهاٍخ ٓٞػٞػًب رياٍ ٝلا ٝاػؾخ ؿ٤و رياٍ لا ػِٔٚ آ٤ُخ ٌُٖ ، ل٤َُٞٞع٤خاُٝ الأ٣ؼ٤خ أَُبهاد

 ٝ ٗوغ اُجنٝه.أ اُٞهه٢، اُوُ أٝ اُو١ ئ٠ُ ئػبكزٚ فلاٍ ٖٓ
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لسيليك على سلوك أنواع مختلفة من نباتات العائلة  اأثر فعل التداخل بين الملوحة و حمض الس
 البقولية أثناء فترة الإنبات

 اٌٍّخؾ 3-4-1

 اُجو٤ُٞخ ػبئِخ ٖٓ أٗٞاع أهثؼخ ػ٠ِ أُِٞؽخ ُزؾَٔ ِظلبد أُوكُٞٞع٤خ ُ اُٞهاص٢ اُزجب٣ٖ كهاٍخ رٔذ  

 ،Vicia faba) اُلٍٞ) ،( Cicer acanthophyllumاُؾٔض) ، Lens culinaris) اُؼلً)

رؾذ  أُِٞؽخ اُزلافَ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد رو٤٤ْ ٛٞ اُجؾش ٖٓ اُٜلف ،Phaseolus vulgaris ) اُلبط٤ُٞب)

اُؼشٞائ٤خ رظ٤ْٔ اُلهاٍخ ك٢ اُوطبػبد  ئعواء رْ ٝهل ، الإٗجبد ٓوؽِخ فلاٍ ٤ِ٤َيُاَُب َٓز٣ٞبد ؽٔغ

 S0: 0) ، S1: 25 ، S2: 50 ،(S3: 150اُظٞك٣ّٞ ًِٞه٣ل ٓؼبٓلاد ٖٓ ثأهثؼخ( split plot) أُ٘شوخ 

رْ  ،ٌٓوهادصلاصخ  ٓغ ُزو/ عْ  C: 0) ،(C1: 0.069اَُب٤ِ٤َ٤ُي ؽٔغ ٖٓ َٝٓز٤٣ٖٞ ُزو/  ٤ٍِٓٔٞ

كبُزغوثخ هل   ٝ ثبُزب٢ُ ٗظق ٓؾٌٔخ رؾذ ظوٝف  ثزو١ ًَ رو٤ًي ػ٠ِ ؽلٟ  ؽجن ك٢ اُجنٝهئٗجبد 

 ٓضَ َٗجخ اُجنٝه أُ٘جزخ ػ٠ِ رطج٤وٜب رْ ٝاُز٢  اُزؾ٤ِ٤ِخ اُلهاٍخ فلاٍ ٖٓ .رغو٣ج٤خ ٝؽلح 96 شِٔذ

 هٞح ، (GSI) الإعٜبك ٓإشو ، GC )٪ (الإٗجبد ػ٠ِ اُولهح ، GR)٪ (الإٗجبد ٓؼلٍ ، GP)٪(  الإٗجبد

 إٔ ٣جلٝ ،(MSL) اُجبكهح ٝؽٍٞ (LR) اُغن٣و  ٝؽٍٞ (LC) ا٣َُٞوخ ؽٍٞ،  (SV) ؽ٣ٞ٤خ اُجنهح

 اُظٞك٣ّٞ ًِٞه٣ل ٖٓ اُؼب٤ُخ اُزوا٤ًي رؾذ ع٤لاً ٓزٔب٣يح د٤ًٍِٞب أظٜود اُٞهاص٤خ أُلهٍٝخ الأٗٔبؽ

:S3 150mMol/L ؽٍٞ ك٢ اُي٣بكح فلاٍ اُن١ روعْ ٖٓ اُوئ٢َ٤ ئم رج٤ٖ إٔ أُوًت اُ٘ٔٞمع٢ 

 ؽبُخ أٝػؼ هل الأف٤و إٔ ٣ٝجلٝ أُزـ٤واد أُلهٍٝخ، ٓغ علاً ػب٤ُخ ٓؼ٣ٞ٘خ اهرجبؽبد ُٚ  (LC)ا٣َُٞوخ 

 ػ٠ِ ٝأُِٞؽخ ي٤ِ٤َُباَُُؾٔغ  رأص٤و ث٤ٖ ثبُزلافَ  ٣زؼِن ك٤ٔب. أُِؾ٤خ اُظوٝف رؾذ الأٗٞاع ٛنٙ

ك٢ ئىاُخ الأصو  خكبػ٤ِخ ٓ٘قلؼُٚ  AS ٖٓ ُزو/  عْ 0.069 إٔ اُزو٤ًي ٣جلٝ ُِ٘زبئظ، ٝكوبً اٌُلبءح الإٗجبر٤خ،

 رطٞه ٓواؽَ اُن١ ٣زٞهق ػ٠ِ ٤ِ٤َُي أُطجنبُؾٔغ اَُٝ ٛنا هاعغ ُِزو٤ًي أُ٘قلغ  اَُِج٢ ُِِٔٞؽخ

  .أُلهٍٝخ ثبػزجبهٙ ٛوٕٓٞ ٗجبر٢ ٍِٞى الأٗٞاع ًٝنُي اُ٘جبد

 .ٔثاذٍحالإ، اٌىفاءج  ٌظٍٍهااٌٍّىؼح ، ؼّق اٌظ:  اٌىٍّاخ اٌّفراؼٍح
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L'effet de l'interaction entre la salinité et l'acide silicique sur le comportement de différents 

types de légumineuses pendant phase de germination 

3-4-2-Résumé 

  La variabilité génétique des traits agro-morphologiques de tolérance à la 

salinité a été étudié chez quartes espèces de la familles fabacées (lentilles Lens 

culinaris), (le poichiche Cicer acanthophyllum), (le haricot Phaseolus vulgaris) 

, (la féve Vicia faba ) L’objectif de la recherche est d'évalué les effets interactifs 

de la salinité et le l’acide salicylique pendant la phase de la germination, l’essai 

a été conduit dans un dispositif en blocs complètement randomisé  (split plot ) 

avec quatre  niveaux de NaCl (S0: 0, S1:25, S2 : 50, S3 :150) mmol/L et deux 

niveaux de l’acide salicylique (C0:0 ,C1: 0.069g /L) avec trois répétitions 

cultivés en boîte de pétri dans des conditions contrôlées le travail a été exécuté 

sur 96 unités expérimentales à travers l'étude analytique, qui a été appliquée sur 

des grains germés le pourcentage de germination (GP %), la vitesse de 

germination (GR %), la capacité de germination (GC %), l’ indice de stresse 

germinative (GSI %), la vigueur des semences (SV), la longueur de la tige ( 

LC)  la longueur de la radicule( LR) et la longueur de la plantule ( MSL) Il se 

dégage que les génotypes étudiés ont manifesté des comportements bien 

différenciés sous les hautes concentrations de NaCl S3:150mMol/L La 

composante principale expliquée par l’augmentation de la longueur de la tige 

(LC) a révélé de très hautes corrélations significatives avec les paramètres 

étudiés cette dernière semble avoir clarifier l’état de ces espèces dans les 

conditions salines. En ce qui concerne l'interaction entre l'effet de la SA et la 

salinité sur l'efficacité végétative, selon les résultats, il apparaît que la 

concentration de 0,069 g / L de SA a une faible efficacité pour éliminer l'effet 

négatif de la salinité et cela se réfère à la faible concentration d'acide silicique 

appliqué qui dépend des stades de développement de la plante et du 

comportement de l'espèce étudiée en tan considéré comme une phytohormone  

Mots clées: salinité , acide salicylique ,pouvoir germinatif.  
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The effect of the interaction between salinity and silicic acid on the behavior 

of different types of legumes during the germination period 

3-4-3-Abstract 

  The genetic variability of agro-morphological salinity tolerance traits was 

studied in four species of the fabaceae family (lentils Lens culinaris), (poichiche 

Cicer acanthophyllum), (bean Phaseolus vulgaris), (broad bean Vicia faba L) 

The objective of the research is to evaluate the interactive effects of salinity and 

salicylic acid during the germination phase, the test was conducted in a 

completely randomized block device (split plot) with four levels of Na Cl (S0: 0, 

S1: 25, S2: 50, S3; 150) Mol/L and two levels of salicylic acid (C: 0, C1: 

0.069g/ L) with three repetitions grown in petri with four repeats grown in petri 

dish in under controlled conditions the work was performed on 96 experimental 

units through the analytical study, which was applied on germinated grains the 

germination percentage (GP%), the germination rate (GR%), the germination 

capacity ( GC%), germinal stress index (GSI%), vigor seeds (SV); the length 

of the stem (LC) the length of the radicle (LR) and the length of the seedling 

(MSL) It emerges that the studied genotypes showed well differentiated 

behaviors under the high concentrations of NaCl S3: 150 mol / L. The main 

component explained by the increase the main component explained by the 

increase in the length of the rod (LC) revealed very high significant correlations 

with the parameters studied the latter seems to have clarified the state of these 

species under saline conditions Regarding the interaction between the effect of 

AS and salinity on vegetative efficiency, according to the results, it appears that 

the concentration of 0.069 g / L of AS has a low efficiency in eliminating the 

negative effect of salinity and this refers to the low concentration of silicic acid 

applied which depends on the stages of development of the plant and the 

behavior of the species studied in tan considered as a phytohormone 

Keywords: salinity, salicylic acid, germination capacity. 
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 اٌّزاظغ  3-5

 ٌّزاظغ تاٌٍغح اٌؼزتٍحا 3-5-1

ص:  ،اُلاه اُؼوث٤خ ُِ٘شو ٝ اُزٞى٣غ ،اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ٝ اُزطج٤وبد اُيهاػ٤خ (.2111) .اٌؼؽاخ

577.547.681.238.191. 

، ٤ًِخ اُؼِّٞ الاعٜبك أُِؾ٢ ،اُ٘جبد بك٤ي٣ُٞٞع٤ٓطجٞػبد اَُ٘خ اُضبُضخ ث٤ُٞٞع٤ب ٝ  .(2111) .َ ،تالح

 .-1-هَ٘ط٤٘خ الإفٞح ٓ٘زٞه١ اُ٘جبد، عبٓؼخ  بح، هَْ ث٤ُٞٞع٤ب ٝئ٣ٌُٞٞع٤اُطج٤ؼ٤خ ٝاُؾ٤ب

اُ٘ٔٞ ا٤٘٤ٌُز٤ٖ ػ٠ِ أُؼب٤٣و اُل٤ي٣ٞٓوكُٞٞع٤خ ٗوؼب ُ٘جبد  ْصو ٓ٘ظأ (.2116) .ي، و ػثًٍ .ا ،تىؼافز

 .اُ٘ب٢ٓ رؾذ الاعٜبك أُِؾ٢

 ، اُؼوام.اًضبه اُ٘جبد ثبُجنٝه، كهاٍبد ػ٤ِب، عبٓؼخ ك٣لا (.2119) .غ، ػًٍ

أُؾزٟٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِلٍٞ أُؼبَٓ ثٔ٘ظ٢ٔ اُ٘ٔٞ  ٝ اُزٌبصواُ٘ٔٞ اُقؼو١ ٝ  (.2115) .ْ، ػّزأً

- عبٓؼخ الإفٞح ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ، هٍبُخ ٓبعَز٤و ،ا٤ٌُ٘ز٤ٖ ٝالا٤ٓ٘ٞؿو٣ٖ اُ٘ب٢ٓ رؾذ الاعٜبك أُِؾ٢

1-.  

ػ٠ِ  كؼب٤ُخ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي.)2119(.لطغ، إ. و تالح، َ. هـ، طؼذوْ (.2111) .ػثذ اٌىاؼذ وآخزوْ

هَْ اُج٤ُٞٞع٤ب ٝػِْ  ،ٓنًوح ٤َُ٘ شٜبكح أُبٍزو ،اُ٘ب٢ٓ رؾذ الإعٜبك أُِؾ٢  Vicia fabaٗجبد اُلٍٞ

 .-1- عبٓؼخ الإفٞح ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ ،٤ًِخ ػِّٞ اُطج٤ؼ٤خ ٝاُؾ٤بح ،اُج٤ئخ

ثؼغ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝ اٗزبط ٗجبربد اُؤؼ اُ٘ب٤ٓخ رؾذ  رأص٤و (.2113) .ؼظٍٓ، غزوػح

 .-1- عبٓؼخ الإفٞح ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ ،هٍبُخ كًزٞهاٙ  ،ظوٝف اُو١ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ

عٜبك أُِؾ٢ ك٢ افزجبهاد ثنٝه ٝٗٔٞ ثبكهاد اُظ٘ٞثو ٓوبهٗخ اصو الإ(. 2114. )أ، ػؼثاْ .ؽ، طٍّاْ

 .18: ص:111، ٓغِخ ثؾٞس، عبٓؼخ ؽِت، اُؼلك Pinus penea.Lاُضٔو١ 

كهاٍخ رأص٤و أُِٞؽخ ػ٠ِ ٗٔٞ ٗجبد اُؤؼ ٝٓؼبًَزٜب ثٔ٘ظٔبد  .(2116) .ؽ، و ؼظٍٓ. ص، لٍطىًٔ

٤ًِخ ػِّٞ  ،ك٢ كي٣ُٞٞع٤ب اُ٘جبد DESاُ٘ٔٞ هشب ػ٠ِ أُغٔٞع اُقؼو١، شٜبكح ٤َُ٘ اُلهاٍبد اُؼ٤ِب 

 .-1- عبٓؼخ الإفٞح ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ ،اُطج٤ؼخ ٝاُؾ٤بح

 Triticum durum ٔٞ ٝ اٗزبط اُؤؼ اُظِتأُِٞؽخ ػ٠ِ ٗ رأص٤وكهاٍخ . (2111). ػشاٌذٌٓ، فزػح

desf ٖآٌب٤ٗخ ٓؼبًَخ مُي ثٞاٍطخ اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ )ا٤٘٤ٌُز٤ ٝ(GA3, AIA,  ، هٍبُخ ٓبع٤َز٤و ك٢

  .-1- الإفٞح ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ عبٓؼخ ،٤ًِخ ػِّٞ اُطج٤ؼخ ٝ اُؾ٤بح ،ك٤َُٞٞع٤ب اُ٘جبد
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 عبٓؼخ، ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝ اُجؾش اُؼ٢ِٔ، اُضبُشاُغيء  ػِْ كَِغخ اُ٘جبد (.1975). ع، ع، واظُ

 .1163 -1522أُٞطَ. ص: 

 ٓطجؼخ، ( اُجوٍٞ ٝ اُؾجٞة ٓؾبط٤َ) اُؾو٤ِخ أُؾبط٤َ ٝىهاػخ اُ٘جبربد (.1979). محمد، ؼاِذ، وٍاي

 ، ٍٞه٣ب.كٓشن  عبٓؼخ، ؽجو٣ٖ

، ٓغِخ Orza sativa.Lا٤ُخ رؾَٔ أُِٞؽخ ك٢ ثؼغ اُزوا٤ًت اُٞهاص٤خ ٖٓ الاهى . (2111ع. )، ٌثٍذ

 .-26-(2( اُؼلك )10عبٓؼخ رٌو٣ذ ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ، أُغِل )

ٓوبهٗخ اُزؾَٔ ك٢ ثؼغ اط٘بف اُؾ٘طخ اُ٘بػٔخ ٝاُقش٘خ ك٢ ؽٞه١ الاٗجبد  (.2113ع. )، ٌثٍذ

 .138-137:(1( اُؼلك)13أُغِل )، ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ  رٌو٣ذ  ٓغِخ عبٓؼخ، ٝاُجبكهح

 الاَٗغخ ىهاػخ ، أُشبرَ، الاًضبه، اُقؼو ٗجبربد (.2114). خًٍٍ، اتزاهٍُ اٌؼشٌشو ػثذ، ِؽّىد

 .73 -69,74: ص ،اُ٘جبر٢ اُٞطل٢ اُزو٤َْ،  اُ٘جبر٤خ

 كٓشن ٓغِخ، اُووٕ ٝاك١ ،اُل٤ُٞخ اُلظ٤لاد (.2115). ػّاد و اٌماكً، اترظاَ  ؼّذ .اٌغصاء، ِٕـىر

 .21-65 -84 ص، الاٍب٤ٍخ ُِؼِّٞ

( ُلإعٜبك Triticum durum Desfكهاٍخ اٍزغبثخ ثبمهاد اُؤؼ اُظِت ) .(2113)ؽ.  ،هاًٍِ

 .-1-ٞه١ هَ٘ط٤٘خ، عبٓؼخ ٓ٘ز54ص  ،هٍبُخ ٓبعَز٤و، أُبئ٢ ٝاُؼلاهخ ٓغ رظوف اُ٘جبد ك٢ ا٤ُٔلإ
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Ⅳ- ؼكاٌّلا 

 .(V2) ااٌفاؿىٌٍ( و ٔثاخ V1ػٍى إٔثاخ ٔثاخ اٌؼذص ) ٌظٍٍٍهاأشز فؼً اٌرذاخً تٍٓ ِؼاِلاخ اٌٍّىؼح اٌٍّىؼح و ِظرىٌاخ ؼّق اٌظ :1-4ظذوي 

 

 

 

 

   V2 V1  

3 S 2 S 1 S 1 S 3 S 2 S 1 S 1 S 

C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 

29.17 83.33 0 79.17 4.67 87.5 12.5 87.5 1 71.83 4.17 45.83 4.17 75 1 83 GP% 

33.33 91.67 0 87.5 8.33 95.83 12.5 100 1 87.5 8.33 58.33 8.33 87.5 1 111 GC% 

167.98 150.01 0 160.41 385.44 155.43 160 168 0 214.60 431.65 220.38 431.65 200 0 207.23 GR% 

439.08 110.82 0 91.89 19.92 97.29 / / 0 81.81 0 62.35 0 84.10 / / GSI 

101.37 554.15 0 180.75 23.82 310.63 58.75 411.25 0 267.95 13.45 179.88 16.26 283.73 0 293.24 SV 

15.5 45.17 0 12.67 31 19.83 27 32 0 27.33 20 27.5 29 25.33 0 25.5 LC 

19.25 21.33 0 10.16 20 15.67 20 15 0 10.5 12.25 11.75 10 12.5 0 9.83 LR 

34.75 66.5 0 22.83 51 35.5 47 47 0 37.83 32.25 39.25 39 37.83 0 35.33 MSL 
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 .(V4( و ٔثاخ اٌفىي)V3ٌظٍٍٍه ػٍى إٔثاخ ٔثاخ اٌؽّؾ  )اأشز فؼً اٌرذاخً تٍٓ ِؼاِلاخ اٌٍّىؼح و ِظرىٌاخ ؼّق اٌظ: 2-4ظذوي 

V4 V3  

3 S 2 S 1 S 1 S 3 S 2 S 1 S 1 S 

C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 

60 100 66.67 86.67 60 93.33 80 100 37.5 79.17 29.17 83.33 20.83 87.5 29.17 100 GP% 

66.67 100 73.33 93.33 60 93.33 80 100 41.67 83.33 33.33 87.5 29.17 95.83 37.5 100 GC% 

130 85 128.99 101.53 110 72.86 107.5 66 205.33 127.57 209.12 138.01 268.84 150.86 143.98 120 GR% 

57.91 67.12 57.91 56.17 68.42 80.83 / / 52.35 79.71 52.35 88.86 38.10 84.24 / / GSI 

124.98 228.3 141.14 184.87 135 197.49 236 268.3 86.25 166.26 38.42 179.16 28.81 131.25 37.92 173.3 SV 

10.83 11.33 10 10.16 11.17 11.33 14.33 12 9.67 10.83 8.5 10.33 9.17 8.67 8 11 LC 

10 11.5 11.17 11.17 11.33 9.83 15.17 14.83 13.33 10.17 4.67 11.17 4.67 6.33 4.83 6.33 LR 

20.83 22.83 21.17 21.33 22.5 21.16 29.5 26.83 23 21 13.17 21.5 13.84 15 13 17.33 MSL 
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ٌظٍٍٍه و ذزاوٍش اٌٍّىؼح خلاي فرزج اٌّصً ػذد اٌثذور إٌّثرح واٌّرىططاخ ذؽد ظزوف إٌمغ فً ؼّق اٌظ :3-4ظذوي

  .V1ٌؼذصالأثاخ ػٕذ ٔثاخ ا

 

 

 

  11ٌىَ 

 S0 S1 S2 S3 اٌرزاوٍش

 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 اٌّؼاِلاخ

R1 0 0 0 0 0 0 0 0 

R2 0 0 1 0 0 0 0 0 

R3 0 0 0 0 0 0 0 0 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 اٌّرىطن

 

 12ٌىَ 

R1 0 0 1 0 1 0 1 0 

R2 1 0 1 0 1 0 1 0 

R3 1 0 0 0 0 0 1 0 

 0.00 1.00 0.00 0.67 0.00 0.67 0.00 0.67 اٌّرىطن

 

 13ٌىَ 

R1 1 0 2 0 1 0 2 0 

R2 2 0 2 0 2 0 2 1 

R3 2 0 1 0 1 0 2 1 

 0.67 2.00 0.00 1.33 0.00 1.67 0.00 1.67 اٌّرىطن

 

14ٌىَ   

 

 

R1 2 0 2 0 2 0 3 0 

R2 2 0 3 0 3 0 3 1 

R3 3 0 2 0 2 0 3 1 

 0.67 3.00 0.00 2.33 0.00 2.33 0.00 2.67 اٌّرىطن

 

 15ٌىَ 

 

R1 3 0 3 0 3 0 4 0 

R2 4 0 4 0 3 0 4 2 

R3 3 1 4 0 3 0 4 1 

 1.00 4.00 0.00 3.00 0.00 3.67 0.33 3.33 اٌّرىطن

 

 16ٌىَ 

 

R1 4 0 3 0 4 0 5 0 

R2 5 0 4 0 4 0 4 3 

R3 4 1 5 0 3 0 4 2 

 1.67 4.33 0.00 3.67 0.00 4.00 0.33 4.33 اٌّرىطن
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 17ٌىَ 

 

R1 5 0 5 0 5 0 6 0 

R2 6 0 5 0 5 0 4 3 

R3 5 2 6 0 4 0 5 3 

 2.00 5.00 0.00 4.67 0.00 5.33 0.67 5.33 اٌّرىطن

 

 18ٌىَ 

R1 6 0 6 1 6 0 6 0 

R2 7 0 6 0 6 0 5 3 

R3 6 3 7 0 5 0 6 3 

 2.00 5.67 0.00 5.67 0.33 6.33 1.00 6.33 اٌّرىطن

 

 19ٌىَ 

R1 7 0 7 1 6 0 7 0 

R2 7 0 6 0 7 0 6 4 

R3 7 3 8 0 6 0 7 3 

 2.33 6.67 0.00 6.33 0.33 7.00 1.00 7.00 اٌّرىطن

 

 11ٌىَ 

R1 8 0 8 2 6 0 8 0 

R2 8 0 7 0 7 0 6 4 

R3 8 3 8 0 8 0 8 4 

 2.67 7.33 0.00 7.00 0.67 7.67 1.00 8.00 اٌّرىطن
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و ذزاوٍش اٌٍّىؼح خلاي فرزج  ٌظٍٍٍها: ٌّصً ػذد اٌثذور إٌّثرح واٌّرىططاخ ذؽد ظزوف إٌمغ فً ؼّق اٌظ4-4ظذوي

 .V2الأثاخ ػٕذ ٔثاخ اٌفاؿىٌٍا

 

 

 

  11ٌىَ 

 S0 S1 S2 S3 اٌرزاوٍش

 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 اٌّؼاِلاخ

R1 0 0 0 0 0 0 0 0 

R2 0 0 1 0 0 0 0 0 

R3 0 0 0 0 0 0 0 0 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 اٌّرىطن

 

 12ٌىَ 

R1 0 0 1 0 1 0 1 0 

R2 1 0 1 0 1 0 1 0 

R3 1 0 0 0 0 0 1 0 

 0.00 1.00 0.00 0.67 0.00 0.67 0.00 0.67 اٌّرىطن

 

 13ٌىَ 

R1 1 0 2 0 1 0 2 0 

R2 2 0 2 0 2 0 2 1 

R3 2 0 1 0 1 0 2 1 

 0.67 2.00 0.00 1.33 0.00 1.67 0.00 1.67 اٌّرىطن

 

14ٌىَ   

 

 

R1 2 0 2 0 2 0 3 0 

R2 2 0 3 0 3 0 3 1 

R3 3 0 2 0 2 0 3 1 

 0.67 3.00 0.00 2.33 0.00 2.33 0.00 2.67 اٌّرىطن

 

 15ٌىَ 

 

R1 3 0 3 0 3 0 4 0 

R2 4 0 4 0 3 0 4 2 

R3 3 1 4 0 3 0 4 1 

 1.00 4.00 0.00 3.00 0.00 3.67 0.33 3.33 اٌّرىطن

 

 16ٌىَ 

 

R1 4 0 3 0 4 0 5 0 

R2 5 0 4 0 4 0 4 3 

R3 4 1 5 0 3 0 4 2 

 1.67 4.33 0.00 3.67 0.00 4.00 0.33 4.33 اٌّرىطن
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 17ٌىَ 

 

R1 5 0 5 0 5 0 6 0 

R2 6 0 5 0 5 0 4 3 

R3 5 2 6 0 4 0 5 3 

 2.00 5.00 0.00 4.67 0.00 5.33 0.67 5.33 اٌّرىطن

 

 18ٌىَ 

R1 6 0 6 1 6 0 6 0 

R2 7 0 6 0 6 0 5 3 

R3 6 3 7 0 5 0 6 3 

 2.00 5.67 0.00 5.67 0.33 6.33 1.00 6.33 اٌّرىطن

 

 19ٌىَ 

R1 7 0 7 1 6 0 7 0 

R2 7 0 6 0 7 0 6 4 

R3 7 3 8 0 6 0 7 3 

 2.33 6.67 0.00 6.33 0.33 7.00 1.00 7.00 اٌّرىطن

 

 11ٌىَ 

R1 8 0 8 2 6 0 8 0 

R2 8 0 7 0 7 0 6 4 

R3 8 3 8 0 8 0 8 4 

 2.67 7.33 0.00 7.00 0.67 7.67 1.00 8.00 اٌّرىطن
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ٌظٍٍٍه و ذزاوٍش اٌٍّىؼح خلاي فرزج ا: ٌّصً ػذد اٌثذور إٌّثرح واٌّرىططاخ ذؽد ظزوف إٌمغ فً ؼّق اٌظ5-4ظذوي

 .3Vالأثاخ ػٕذ ٔثاخ اٌؽّؾ 

 

 

 

  11ٌىَ 

 S0 S1 S2 S3 اٌرزاوٍش

 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 اٌّؼاِلاخ

R1 1 0 0 0 1 0 0 0 

R2 1 0 0 0 0 0 1 0 

R3 1 0 1 0 1 0 0 0 

 0.00 0.33 0.00 0.67 0.00 0.33 0.00 1.00 اٌّرىطن

 

 12ٌىَ 

R1 1 0 1 0 2 0 1 0 

R2 1 0 1 0 1 0 2 0 

R3 2 0 2 0 1 0 1 0 

 0.00 1.33 0.00 1.33 0.00 1.33 0.00 1.33 اٌّرىطن

 

 13ٌىَ 

R1 2 0 1 0 3 0 2 0 

R2 2 0 1 0 2 0 3 0 

R3 3 0 3 0 2 0 2 0 

 0.00 2.33 0.00 2.33 0.00 1.67 0.00 2.33 اٌّرىطن

 

14ٌىَ   

 

 

R1 3 0 2 0 3 0 3 0 

R2 3 1 2 0 3 0 4 0 

R3 4 1 4 0 2 0 3 0 

 0.00 3.33 0.00 2.67 0.00 2.67 0.67 3.33 اٌّرىطن

 

 15ٌىَ 

 

R1 4 1 3 0 3 0 4 0 

R2 4 1 3 0 4 0 4 0 

R3 5 2 5 0 3 0 4 0 

 0.00 4.00 0.00 3.33 0.00 3.67 1.33 4.33 اٌّرىطن

 

 16ٌىَ 

R1 5 1 4 0 4 1 5 1 

R2 6 1 4 1 4 1 5 0 

R3 6 2 6 1 4 1 4 1 
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 0.67 4.67 1.00 4.00 0.67 4.67 1.33 5.67 اٌّرىطن 

 

 17ٌىَ 

 

R1 6 1 5 0 5 2 5 2 

R2 7 1 4 1 5 1 5 1 

R3 7 2 7 2 5 1 5 2 

 1.67 5.00 1.33 5.00 1.00 5.33 1.33 6.67 اٌّرىطن

 

 18ٌىَ 

R1 7 2 6 1 5 2 6 3 

R2 7 2 5 1 6 2 5 2 

R3 8 3 7 2 6 1 6 2 

 2.33 5.67 1.67 5.67 1.33 6.00 2.33 7.33 اٌّرىطن

 

 19ٌىَ 

R1 8 2 7 2 6 3 6 4 

R2 8 2 6 1 7 2 6 3 

R3 8 3 8 2 7 2 7 2 

 3.00 6.33 2.33 6.67 1.67 7.00 2.33 8.00 اٌّرىطن

 

 11ٌىَ 

R1 8 3 8 3 6 3 6 4 

R2 8 2 7 1 7 2 7 3 

R3 8 4 8 3 8 3 7 3 

 3.33 6.67 2.67 7.00 2.33 7.67 3.00 8.00 اٌّرىطن
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ٌظٍٍٍه و ذزاوٍش اٌٍّىؼح خلاي فرزج ا: ٌّصً ػذد اٌثذور إٌّثرح واٌّرىططاخ ذؽد ظزوف إٌمغ فً ؼّق اٌظ6-4ظذوي

 .4V الأثاخ ػٕذ ٔثاخ اٌفىي

 

 

 

  11ٌىَ 

 S0 S1 S2 S3 اٌرزاوٍش

 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 اٌّؼاِلاخ

R1 0 0 0 0 0 0 0 0 

R2 0 0 0 0 0 0 0 0 

R3 0 0 0 0 0 0 0 0 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 اٌّرىطن

 

 12ٌىَ 

R1 0 0 1 0 0 0 0 0 

R2 1 0 0 0 0 0 0 0 

R3 1 0 0 0 0 0 0 0 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.67 اٌّرىطن

 

 13ٌىَ 

R1 1 0 2 0 1 0 1 0 

R2 2 0 1 0 0 0 1 0 

R3 2 0 1 0 1 0 0 0 

 0.00 0.67 0.00 0.67 0.00 1.33 0.00 1.67 اٌّرىطن

 

14ٌىَ   

 

 

R1 2 0 3 0 2 0 2 0 

R2 3 0 2 0 1 0 2 0 

R3 3 0 2 0 2 0 1 0 

 0.00 1.67 0.00 1.67 0.00 2.33 0.00 2.67 اٌّرىطن

 

 15ٌىَ 

 

R1 3 1 3 0 2 0 2 0 

R2 4 0 3 0 1 0 3 0 

R3 4 1 3 1 3 0 2 0 

 0.00 2.33 0.00 2.00 0.33 3.00 0.67 3.67 اٌّرىطن

 

 16ٌىَ 

 

R1 4 2 4 1 3 0 3 1 

R2 4 1 3 1 2 1 4 0 

R3 5 2 3 1 3 1 3 1 

 0.67 3.33 0.67 2.67 1.00 3.33 1.67 4.33 اٌّرىطن
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 17ٌىَ 

 

R1 5 2 5 1 3 1 4 1 

R2 5 1 4 1 2 2 4 1 

R3 5 3 4 2 3 2 4 2 

 1.33 4.00 1.67 2.67 1.33 4.33 2.00 5.00 اٌّرىطن

 

 18ٌىَ 

R1 5 3 5 2 3 2 5 2 

R2 5 2 5 2 3 3 4 2 

R3 5 4 4 3 4 2 5 3 

 2.33 4.67 2.33 3.33 2.33 4.67 3.00 5.00 اٌّرىطن

 

 19ٌىَ 

R1 5 4 5 2 4 3 5 3 

R2 5 3 5 3 4 4 5 3 

R3 5 5 4 4 5 3 5 3 

 3.00 5.00 3.33 4.33 3.00 4.67 4.00 5.00 اٌّرىطن

 

 11ٌىَ 

R1 5 4 5 2 4 4 5 3 

R2 5 3 5 3 5 4 5 4 

R3 5 5 4 4 5 3 5 3 

 3.33 5.00 3.67 4.67 3.00 4.67 4.00 5.00 اٌّرىطن

 

ٌظٍٍٍه و ذزاوٍش اٌٍّىؼح خلاي فرزج اواٌّرىطن ذؽد ظزوف إٌمغ فً ؼّق اٌظ اٌطىي اٌخلزيٌّصً  :7-4ظذوي

 .V1الأثاخ ػٕذ ٔثاخ اٌؼذص 

 اٌطىي اٌخلزي

 S0 S1 S2 S3 اٌّؼاِلاخ

 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 اٌرزاوٍش

R1 30.50 00.00 26.00 29.00 25.00 13.00 25.00 00.00 

R2 22.00 00.00 28.50 00.00 00.00 0.000 26.00 00.00 

R3 24.00 00.00 21.50 00.00 30.00 27.00 31.00 00.00 

 00.00 27.33 20.00 27.50 29.00 25.33 00.00 25.50 اٌّرىطن
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ٌظٍٍٍه و ذزاوٍش اٌٍّىؼح خلاي فرزج الأثاخ اواٌّرىطن ذؽد ظزوف إٌمغ فً ؼّق اٌظاٌطىي اٌعذري : ٌّصً 8-4ظذوي

 .V1ػٕذ ٔثاخ اٌؼذص 

 اٌطىي اٌعذري

 S0 S1 S2 S3 اٌّؼاِلاخ

 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 اٌرزاوٍش

R1 11.50 00.00 08.50 10.00 12.00 14.50 08.00 00.00 

R2 10.00 00.00 17.00 00.00 00.00 00.00 12.50 00.00 

R3 08.00 00.00 12.00 00.00 11.50 10.00 11.00 00.00 

 00.00 10.50 12.25 11.75 10.00 12.50 0.000 09.83 اٌّرىطن

 

و ذزاوٍش اٌٍّىؼح  ٌظٍٍٍهاو اٌّرىطن ذؽد ظزوف إٌمغ فً ؼّق اٌظ)خلزي + ظذري( اٌطىي اٌىًٍ : ٌّصً 9-4ظذوي

 .V1خلاي فرزج الأثاخ ػٕذ ٔثاخ اٌؼذص 

 ظذري( اٌطىي اٌىًٍ ) خلزي +

 S0 S1 S2 S3 اٌّؼاِلاخ

 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 اٌرزاوٍش

R1 42.00 00.00 34.50 39.00 37.00 27.50 33.00 00.00 

R2 32.00 00.00 45.50 00.00 00.00 00.00 38.50 00.00 

R3 32.00 00.00 33.50 00.00 41.50 37.00 42.00 00.00 

 00.00 37.83 32.25 39.25 39.00 37.83 00.00 35.33 اٌّرىطن
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ٌظٍٍٍه و ذزاوٍش اٌٍّىؼح خلاي فرزج اواٌّرىطن ذؽد ظزوف إٌمغ فً ؼّق اٌظ : ٌّصً اٌطىي اٌخلزي11-4ظذوي

  V2. الأثاخ ػٕذ ٔثاخ اٌفاؿىٌٍا

 اٌطىي اٌخلزي

 S0 S1 S2 S3 اٌّؼاِلاخ

 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 اٌرزاوٍش

R1 35.00 00.00 17.00 31.00 02.50 00.00 34.00 00.00 

R2 36.00 00.00 26.00 00.00 25.50 00.00 29.50 16.00 

R3 25.00 27.00 16.50 00.00 10.00 00.00 72.00 15.00 

 15.50 45.17 00.00 12.67 31.00 19.83 27.00 32.00 اٌّرىطن

 

ٌظٍٍٍه و ذزاوٍش اٌٍّىؼح خلاي فرزج اذؽد ظزوف إٌمغ فً ؼّق اٌظ  : ٌّصً اٌطىي اٌعذري واٌّرىطن11-4ظذوي

  V2.الأثاخ ػٕذ ٔثاخ اٌفاؿىٌٍا

 اٌطىي اٌعذري

 S0 S1 S2 S3 اٌّؼاِلاخ

 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 اٌرزاوٍش

R1 15.00 00.00 22.50 20.00 01.50 00.00 23.00 00.00 

R2 17.00 00.00 13.00 00.00 24.00 00.00 21.00 14.50 

R3 13.00 20.00 11.50 00.00 05.00 00.00 20.00 24.00 

 19.25 21.33 00.00 10.16 20.00 15.67 20.00 15.00 اٌّرىطن
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ٌظٍٍٍه و ذزاوٍش اذؽد ظزوف إٌمغ فً ؼّق اٌظ  واٌّرىطن)خلزي + ظذري( اٌطىي اٌىًٍ : ٌّصً 12-4ظذوي

 .V2اٌٍّىؼح خلاي فرزج الأثاخ ػٕذ ٔثاخ اٌفاؿىٌٍا

 ظذري( اٌطىي اٌىًٍ ) خلزي +

 S0 S1 S2 S3 اٌّؼاِلاخ

 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 اٌرزاوٍش

R1 50.00 00.00 39.50 51.00 04.00 00.00 57.00 00.00 

R2 53.00 00.00 39.00 00.00 49.50 00.00 50.50 30.50 

R3 38.00 47.00 28.00 00.00 15.00 00.00 92.00 39.00 

 34.75 66.50 00.00 22.83 51.00 35.50 47.00 47.00 اٌّرىطن

 

ٌظٍٍٍه و ذزاوٍش اٌٍّىؼح خلاي فرزج اواٌّرىطن ذؽد ظزوف إٌمغ فً ؼّق اٌظ : ٌّصً اٌطىي اٌخلزي13-4ظذوي

 .3Vالأثاخ ػٕذ ٔثاخ اٌؽّؾ 

 اٌطىي اٌخلزي

 S0 S1 S2 S3 اٌّؼاِلاخ

 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 اٌرزاوٍش

R1 010.5 7.500 10.50 08.00 9.000 .0070 8.500 5.500 

R2 .0090 4.000 04.00 09.50 010.0 .0080 .0011 012.5 

R3 013.5 12.50 011.5 010.0 12.00 10.50 13.00 11.00 

 9.670 10.83 08.50 10.33 9.170 8.670 08.00 11.00 اٌّرىطن
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ٌظٍٍٍه و ذزاوٍش اٌٍّىؼح خلاي فرزج ا: ٌّصً اٌطىي اٌعذري واٌّرىطن ذؽد ظزوف إٌمغ فً ؼّق اٌظ14-4ظذوي

 .3Vالأثاخ ػٕذ ٔثاخ اٌؽّؾ 

 اٌطىي اٌعذري

 S0 S1 S2 S3 اٌّؼاِلاخ

 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 اٌرزاوٍش

R1 5.500 .0003 09.00 03.00 12.50 3.000 .0010 .0020 

R2 05.50 2.000 2.000 05.00 011.5 6.000 9.500 09.50 

R3 .0008 09.50 8.000 6.000 9.500 005.0 11.00 10.50 

 13.33 10.17 4.670 11.17 4.670 6.330 4.830 6.330 اٌّرىطن

 

و ذزاوٍش  ٌظٍٍٍهاذؽد ظزوف إٌمغ فً ؼّق اٌظ  واٌّرىطن)خلزي + ظذري( اٌطىي اٌىًٍ : ٌّصً 15-4ظذوي

 .3Vاٌٍّىؼح خلاي فرزج الأثاخ ػٕذ ٔثاخ اٌؽّؾ 

 ظذري( اٌطىي اٌىًٍ ) خلزي +

 S0 S1 S2 S3 اٌّؼاِلاخ

 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 اٌرزاوٍش

R1 .0016 010.5 19.50 011.0 021.5 .0010 018.5 7.500 

R2 014.5 .0060 6.000 014.5 21.50 .0014 020.5 022.0 

R3 21.50 22.50 019.5 16.00 21.50 15.50 24.00 21.50 

 23.00 21.00 13.17 21.50 13.83 15.00 13.00 17.33 اٌّرىطن
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ٌظٍٍٍه و ذزاوٍش اٌٍّىؼح خلاي فرزج اواٌّرىطن ذؽد ظزوف إٌمغ فً ؼّق اٌظ : ٌّصً اٌطىي اٌخلزي16-4ظذوي

 .4Vالأثاخ ػٕذ ٔثاخ اٌفىي 

 اٌطىي اٌخلزي

 S0 S1 S2 S3 اٌّؼاِلاخ

 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 اٌرزاوٍش

R1 9.000 012.5 13.50 012.0 8.000 12.00 9.000 .0090 

R2 015.0 16.00 11.50 012.5 010.5 09.00 12.00 11.50 

R3 012.0 014.5 09.00 09.00 012.0 9.000 .0013 .0012 

 10.83 11.33 10.00 10.16 11.17 11.33 14.33 12.00 اٌّرىطن

 

ٌظٍٍٍه و ذزاوٍش اٌٍّىؼح خلاي فرزج ا: ٌّصً اٌطىي اٌعذري واٌّرىطن ذؽد ظزوف إٌمغ فً ؼّق اٌظ17-4ظذوي

 .4Vالأثاخ ػٕذ ٔثاخ اٌفىي 

 اٌطىي اٌعذري

 S0 S1 S2 S3 اٌّؼاِلاخ

 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 اٌرزاوٍش

R1 20.00 15.00 11.00 14.00 14.00 13.00 .0011 07.00 

R2 11.50 17.50 10.50 11.00 09.00 8.000 013.0 08.00 

R3 13.00 13.00 08.00 9.000 10.50 12.50 10.50 15.00 

 10.00 011.5 11.17 11.17 11.33 9.830 15.17 14.83 اٌّرىطن
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و ذزاوٍش  ٌظٍٍٍهاذؽد ظزوف إٌمغ فً ؼّق اٌظ  واٌّرىطن)خلزي + ظذري( اٌطىي اٌىًٍ : ٌّصً 18-4ظذوي

 .4Vاٌٍّىؼح خلاي فرزج الأثاخ ػٕذ ٔثاخ اٌفىي 

 ظذري( اٌطىي اٌىًٍ ) خلزي +

 S0 S1 S2 S3 اٌّؼاِلاخ

 C0 C1 C0 C1 C0 C1 C0 C1 اٌرزاوٍش

R1 29.00 27.50 24.50 26.00 22.00 25.00 21.00 16.00 

R2 26.50 33.50 21.00 23.50 19.00 017.0 25.00 19.50 

R3 25.00 27.50 17.00 18.00 22.50 21.50 23.50 27.00 

 20.83 22.83 21.17 21.33 22.50 21.16 029.5 26.83 اٌّرىطن
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  ذارٌخ إٌّالؼح:
 نابتي نهى    و     عياش ميرة.       الاسم واللقب: 

 
2121طثرّثز   

 اٌؼٕىاْ:
أشز فؼً اٌرذاخً تٍٓ اٌٍّىؼح و ؼّق اٌظاٌظٍٍٍه ػٍى طٍىن أٔىاع ِخرٍفح ِٓ إٌثاذاخ اٌؼائٍح 

اٌثمىٌٍح أشٕاء فرزج الأثاخ.
 
 ٓنًوح ٜٗب٣خ اُزقوط ٤َُ٘ شٜبكح أُبٍزو

 ٤ٓلإ:ػِّٞ اُطج٤ؼخ ٝاُؾ٤بح

 كوع: ػِّٞ اُج٤ُٞٞع٤ب

 اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ ٝك٤ي٣ُٞٞع٤ب اُ٘جبدرقظض: 

 Lens culinaris) )اُؼلً اُجو٤ُٞخ رٔذ كهاٍخ اُزجب٣ٖ اُٞهاص٢ ُِظلبد أُوكُٞٞع٤خ  ُزؾَٔ أُِٞؽخ ػ٠ِ أهثؼخ أٗٞاع ٖٓ ػبئِخ

اُٜلف ٖٓ اُجؾش ٛٞ  ،Phaseolus vulgaris )، )اُلبط٤ُٞب Vicia faba)، )اُلٍٞ ( Cicer acanthophyllum، )اُؾٔض

ذ َٓز٣ٞبد ؽٔغ اَُب٤ِ٤َُي فلاٍ ٓوؽِخ الإٗجبد ، ٝهل رْ ئعواء رظ٤ْٔ اُلهاٍخ ك٢ رو٤٤ْ اُزلافَ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد أُِٞؽخ رؾ

 S0: 0)  ،S1: 25  ،S2: 50 ،(S3: 150( ثأهثؼخ ٓؼبٓلاد ٖٓ ًِٞه٣ل اُظٞكsplit plotّٞ٣اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ أُ٘شوخ  )

عْ/ ُزو ٓغ صلاصخ ٌٓوهاد، رْ ئٗجبد اُجنٝه ك٢ ؽجن ثزو١   ٤ِٓC: 0) ،(C1: 0.069ٍٔٞ / ُزو َٝٓز٤٣ٖٞ ٖٓ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َ٤ُي

ٝؽلح رغو٣ج٤خ. ٖٓ فلاٍ اُلهاٍخ اُزؾ٤ِ٤ِخ   96ًَ رو٤ًي ػ٠ِ ؽلٟ  رؾذ ظوٝف  ٗظق ٓؾٌٔخ ٝ ثبُزب٢ُ  كبُزغوثخ هل شِٔذ 

، ٓإشو  GC )٪ (٠ الإٗجبد، اُولهح ػِ GR)٪ (، ٓؼلٍ الإٗجبد GP)٪( ٝاُز٢ رْ رطج٤وٜب ػ٠ِ اُجنٝه أُ٘جزخ ٓضَ َٗجخ الإٗجبد 

٣جلٝ إٔ الأٗٔبؽ  ،(MSL)ٝؽٍٞ اُجبكهح  (LR) ٝؽٍٞ اُغن٣و  (LC) ، ؽٍٞ ا٣َُٞوخ (SV) ، هٞح ؽ٣ٞ٤خ اُجنهح (GSI) الإعٜبك

ئم رج٤ٖ إٔ  S3 150mMol/Lاُٞهاص٤خ أُلهٍٝخ أظٜود ٤ًٍِٞبد ٓزٔب٣يح ع٤لاً رؾذ اُزوا٤ًي اُؼب٤ُخ ٖٓ ًِٞه٣ل اُظٞك٣ّٞ :

اهرجبؽبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ علاً ٓغ أُزـ٤واد  ُٚ  (LC)ٔٞمع٢ اُوئ٢َ٤ اُن١ روعْ ٖٓ فلاٍ اُي٣بكح ك٢ ؽٍٞ ا٣َُٞوخ أُوًت اُ٘

ُؾٔغ اَُب٤ِ٤َُي  أُلهٍٝخ، ٣ٝجلٝ إٔ الأف٤و هل أٝػؼ ؽبُخ ٛنٙ الأٗٞاع رؾذ اُظوٝف أُِؾ٤خ. ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُزلافَ  ث٤ٖ رأص٤و

ُٚ كبػ٤ِخ ٓ٘قلؼخ ك٢ ئىاُخ الأصو اَُِج٢  AS عْ / ُزو ٖٓ 0.069وًب ُِ٘زبئظ، ٣جلٝ إٔ اُزو٤ًي ٝأُِٞؽخ ػ٠ِ اٌُلبءح الإٗجبر٤خ، ٝك

اُن١ ٣زٞهق ػ٠ِ ٓواؽَ رطٞه اُ٘جبد ًٝنُي ٍِٞى الأٗٞاع  ُِِٔٞؽخ ٝ ٛنا هاعغ ُِزو٤ًي أُ٘قلغ ُؾٔغ اَُب٤ِ٤َُي أُطجن

 أُلهٍٝخ ثبػزجبهٙ ٛوٕٓٞ ٗجبر٢. 

 .ٔثاذٍحالإٌظٍٍه ، اٌىفاءج ااٌٍّىؼح ، ؼّق اٌظاٌىٍّاخ اٌّفراؼٍح: 

 ِخثز ذطىٌز وذصٍّٓ اٌّىارد اٌىراشٍح إٌثاذٍح.

 ٌعٕح إٌّالؼح

 1عبٓؼخ الإفٞح ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ                -أ  -ثُٞؼََ ٓؼبك                أٍزبم ٓؾبػو        :    رئٍض اٌٍعٕح

 1عبٓؼخ الإفٞح ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ       ٍؼ٤لح شٞه٢                 أٍزبم اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ                 :        اٌّؼزف

 1عبٓؼخ الإفٞح ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ               – أ -أٍزبم ٓؾبػو              خثٞشبهة هاػ٤         :      اٌّّرؽٕح

 2121-2119اٌظٕح اٌعاِؼٍح: 
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